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Av Mattias Hammarstedt
E-post: mattias.hammarstedt@hushallningssallskapet.se

Sortanpassad kvavegods-
ling till ABSOLUT vete

Seriesammanstallning 2014-2016

SAMMANFATTNING

Rapporten innehaller forst en seriesamman-
stallning och langre ned kommer resultatbe-
skrivning for 2016. Forsoken har legat i tre ar
och resultaten har varit liknande alla tre aren.
Det forekommer skillnader i optimalt kvavebe-
hov mellan hostvetesorter, skillnaden paverkas
aven i stor grad av dess odlingslokal. Av de
sorter som ingatt i forsoken ar det framforallt
Mariboss som skiljer ut sig mot ovriga sorter.
Mariboss verkar ha en formaga att utnyttja

det kvave som finns i marken och omvandla
det till karna i hogre grad an andra sorter. Om
det ar en odlingsplats med svag mineralise-
ring verkar inte skillnaden vara sa stor mellan
Mariboss och ovriga sorter. Kvaveoptimum
skiljer sig mellan sorterna och platserna. Pa

en odlingslokal med lag mineralisering ser vi
mindre variation mellan sorterna an pa en
lokal med hogre kvavemineralisering. Lokalen
med hog mineralisering visar stor skillnad i
kvaveoptimum mellan sorterna. Proteinhalten
vid skordeoptimum skiljer sig ocksa mellan sor-
terna. Praktik nar optimal godsling vid 11,8 %
proteinhalt, medan Mariboss nar den vid 9,8 %
proteinhalt. | denna forsoksserie har fyra sorter
testats i fem olika kvavenivaer. Sammanfattning
av seriesammanstallning av L7-1010, sex forsok
och tre forsoksar.

Inledning och bakgrund

I ett utvecklingsarbete som pagir i konceptet for
ABSOLUT vodka, dir man bland annat fokuse-
rar pa kviveoptimum i stirkelsevetesodlingen, har
man valt att titta pd om det forekommer skill-
nader mellan sorter och i férlingningen mellan
sorttyper. Bakgrunden till detta ir bland annat att
engelska erfarenheter visade att Mariboss skulle
ha ett ligre kviveoptimum 4n andra sorter.
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Dirfor lades en forsksserie med syftet att titta pd
sortanpassad kvivegddsling ut hosten 2013 med
en planerad liggtid pa tre 4r.

Forsoksuppldgg

Forsoket bestdr av fyra vetesorter och en kvive-
stege med fem nivder. Sorterna ir valda utifran
att de ska passa som stirkelsevete till ABSOLUT
vodka, samt att de ska representera tvé olika vete-
typer. Forsoken har i princip samma behandling
som sortforsdken med avseende pd svampbehand-
ling, skérd m.m.

Kvivenivéerna dr 0-100-150-200-250 kg N/
ha. Sorterna ir Mariboss, Cumulus, Praktik och
Beate (2014)/Brons (2015, 2016).

Varje 4r lades tva forsok ut; ett i véstra Skdne
och ett i ostra Skine. Forsoksplatsen i dstra Skdne
har stallgddsel i vixtfoljden och bra forfruke
(2015, 2016) "Bollerup”, medan forsdksplatsen i
vistra Skdne ir en vixtfoljd utan organisk godsel
med spannmal som forfruke, "Séderslice”.

Resultat

Forsoksserien innehaller fyra sorter, en av sorterna
ir dock utbytt mellan aren. I denna sammanstill-

ning finns endast de tre sorter som varit med alla

forsoksdren. Sammanstillningen ir gjord platsvis,

eftersom platserna skiljer sig mycket 4t. Det inne-
bir alltsd en sammanstillning f6r Bollerup i dstra

Skdne och en for Soderslitt i vistra Skine.

Platserna

Det férekommer stor skillnad mellan forsoksplat-
serna. Skillnaderna 4r dock likvirdiga alla aren.
Forsoksplatsen i Bollerup har betydligt hgre
grundskord i ogodslat led och skillnaderna mellan
sorternas skorderespons pa tillfort kvive ir storre
in vad forsoken pa Soderslite visar. Diremot dr
skérdarna vid optimum i princip likvirdiga fér de
bida forsoksplatserna — med nagot hogre skérdar
vid optimum pd Bollerup. Diremot ar det stor
skillnad i kviveoptimum mellan platserna.
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Tabell I.Sammanstillning 2014-2016. Kvaveoptimum per plats och ar

Skillnad
Soderslatt Bollerup mellan
platserna
Ar 2014 2015 2016 2014-2016 2014 2015 2016 2014-2016  2014-2016
Sort kg N/ha kg N/ha kg N/ha
Mariboss 179 213 217 201 18 143 144 125 76
Praktik 225 226 256 242 201 217 192 232 10
Cumulus 207 224 231 227 142 205 175 180 47
Kviaveoptimum

Kviveoptimum varierar mer mellan sorterna in
mellan platserna. Forsoksplatsen pa Soderslite
visar minst skillnad mellan sorterna med en dif-
ferens i kviveoptimum mellan hogst och ligst pa
41 kg N/ha. P4 forsoksplatsen i Bollerup, med en
betydligt hdgre kviveleverans fran marken, skiljer
det 107 kg N/ha mellan hégst och ligst optimum

(se Tabell 1). Skillnaderna mellan sorterna syns
ocksa tydligt nir vi tittar pa proteinhalten vid
optimum. Mariboss har en lag proteinhalt vid
optimum 9,3-9,8, medan Praktik har en hog
proteinhalt vid optimum mellan 11,4-11,8.
Cumulus ligger mellan de bida andra sorterna pa
10,5-10,8.

Tabell 2. Sammanstallning 2014-2016. Plats- och sortrelaterat kvaveoptimum

iL7-1010
_ kvaveoptimum  Nollruteskord Skord vid optimum Proteiphalt vid S.téirkel§ehalt
Forsoksplats ~ Sort optimum vid optimum
kg N/ha kg/ha kg/ha rel. %avTS %av TS

Mariboss 201 4300 12500 100 9,8 70,7

Soderslatt Praktik 242 4400 13100 105 11,4 71,5

Cumulus 227 5000 12400 929 10,8 ni

Mariboss 125 9400 13000 100 93 70,2

Bollderup Praktik 232 7600 13500 104 1.8 71

Cumulus 180 8800 12 800 99 10,5 71,5

Visar att kviveoptimum varierar mellan sort och plats. Dessutom varierande skird, proteinbalt och stir-

kelsehalt vid optimum.

Sorterna

Mariboss ir den sort som sticker ut mest frin de
andra sorterna. Framférallt pa Bollerup dir den
har ett kviveoptimum pd 125 kg N/ha, jimfort
med Séderslict dir motsvarande siffra dr 201 kg
N/ha. Det ir ocksi den sorten som har storst
spridning i kviveoptimum mellan platserna. Det
skiljer 76 kg N/ha i optimum mellan férséksplat-
serna. Fér Cumulus ir skillnaden 47 kg N/ha och
for Praktik 10 kg N/ha. (Tabell 2)
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Nollruteskirdarna har inga statistiska skillnader
mellan sorterna pd Soderslite (Tabell 3a & 3b),
medan Bollerup har statistiskt sikra skillnader
mellan Praktik och Cumulus respektive Mari-
boss. Mariboss har nistan tvi ton hégre skord i
nollrutan in Praktik. Diremot ir kviveskoérden
likvirdig, trots de stora skdrdeskillnaderna. Det
vill siga; den ligre skdrden kompenserar Praktik
med att ha en betydligt hdgre proteinhalt.
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Stidrkelsehalten

Som vi sett i tidigare forsok sjunker stirkelsehal-
ten vid en 6kad kvivegodsling. Bist stirkelsehalt
har Cumulus, foljt av Prakeik, dessa tva sorter
har ingen siker skillnad i stirkelsehalt. Mariboss
har diremot en statistiske siker ligre stirkelsehalt
dn de tva dvriga sorterna. Mariboss ligger nistan
2 %-enheter ligre i stirkelsehalt. Skillnaderna

ir storst pd Bollerup (Tabell 3a & 3b), men det
finns en tendens till act Cumulus tappar stirkel-
sehalten fortare vid 6kad tillférsel av kvive. Men
fran en hogre niva in de tva dvriga sorterna, si
den har trots det bist stirkelsehalt vid optimum
(Tabell 2.)

Strastyrka

Mariboss och Praktik ir de sorter som tappar
mest i strastyrka vid okad godsling. Strastyrkan
har en tendens till att vara ligre pa Soderslite

dn pé Bollerup, vilket egentligen ir forvanande
eftersom vi bor ha mer tillgingligt kvive till veten

pa Bollerup. (Tabell 3a&3b)

Konklusioner

Mariboss idr den vetesort som ger mest kirna vid
héga kviveleveranser i nollrutan. Den verkar
dessutom inte gynnas av en dkad kvivegiva utan
har ett ligt kviveoptimum vid dessa forutsict-
ningar. Samtidigt har Mariboss ldgst innehall av
bade stirkelse och protein. Trots héga skordar
har Mariboss lag kviveskord. Den 4r inte bittre
in de andra sorterna utan snarare simre. Den
har diremot ungefir samma kviveoptimum som
ovriga sorter nir den odlas pa en lokal med en
lagre kviveleveransformaga. Erfarenheterna frin
tre ars forsok dr att det troligen ar ldttast att gora
fel i godsling for Mariboss, d4 den varierar stort i
kviveoptimum.

Praktik dr motsatsen till Mariboss. Den ligger
inte allt krut pé att bilda kirna utan lagrar in
mycket kvive som protein. Den ger en klart ligre
kirnskord in Mariboss i nollrutorna men har en
betydligt hogre proteinhalt. Vid optimum har
Praktik 5 % bittre skord 4n Mariboss, med en
klart hgre proteinhalt. Praktik gynnas ddremot
inte av att odlas pa lokaler med en hog leverans
av kvive, den ska ha lika hog kvivegiva oavsett.
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Det gor Praktik till den sorten som det troligtvis
4r ldttast att hamna ritt nir vi beddmer sorternas
kvivebehov.

Cumulus ir ett mellanting och ligger mellan de
tvd andra sorterna i kviveoptimum. Den ligger
nagot under de andra sorterna i skord, vilket
beror pé att vi missade att kontrollera gulrosten
2014, dé den tappade i skdrd. 2015 och 2016 lag
Cumulus pd samma niva som de andra sorterna.
Cumulus verkar ha ett differentierat optimum
beroende pé hur stor markens formaga att leve-
rera kvive dr, men den uppfor sig inte alls lika
drastiskt som Mariboss.
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Diagram 1. Nettoskird: Skorden minus kostnad for kvive delat med kvalitetsreglerat avrikningspris.
Grundpris satt till 1,25 krlkg vete och 7,09 krlkg N. Svarta linjer éir skordarna pa Bollerup, som har en
hig kvivenivi i marken, och gria linjer dr frin Siderslitt som har en lig kvivenivi i marken. Diagram-
met dr en sammanstillning av sex forsok och tre dr.

Tabell 3a. Sammanstallning av L7-1010, tre forsok, tre ar 2014-2016 pa
Soderslatt (152580 Klagstorp, 152700 Gislov, 152800 Anderslov)

Lednamn  led Gddsling K?]:V Sort SI:(;::; %/(;)a Sk’g ridléa!(r?]/aha TK-vikt, g Litervikt, g R;‘)’L‘ﬁ's"' S;Z r;(:ITsSe ’ Strag/zyrka
A1 A Ogodslat 0  Mariboss 50,2d 55,5¢e 48,0 a-d 755d 76fg 71,0 de 100a
B1 E NS-27-4 100 Mariboss 1066 bc ~ 114,7 d 50,2a 753d 739 715b-e  100a
a | NS-27-4 150 Mariboss  122,3ab 1543 ¢ 48,6 abc 760 d 85d-g  71,1de % a
D1 M NS-27-4 200 Mariboss ~ 129,1a 1883 b 47,1 a-d 769 d 98bcd 708e 78a
E1 Q NS-27-4 250 Mariboss  1289a 205,1 ab 46,9 a-d 766 d 10,7ab 69,5 f 63a
A2 B Ogodslat 0 Praktik 431d 55,6 € 46,8 a-d 798 hc 87dg 722ad 98 a
B2 F NS-27-4 100 Praktik 959 ¢ 12494 49,7 ab 809abc  89c¢f  726ahc %8a
Q J NS-27-4 150 Praktik 138ab 1627 ¢ 49,1 abc 817 ab 97b-e 724 abc %a
D2 N NS-27-4 200 Praktik 1279 a 203,4 ab 479 a-d 827 a 10,8 ab 72,1 a-d 79a
E2 R NS-27-4 250 Praktik 131,1a 21,1a 47,7 a-d 81ab  114a 71,3 cde 56a
A3 C  Ogodslat 0  Cumulus 4384 536¢e 457 d 792 ¢ 85d-g 727ab 100a
B3 G NS-27-4 100 Cumulus 92,0 ¢ 110,8 d 46,3 bed 792 ¢ 82efg 729a 9% a
(€] K NS-27-4 150 Cumulus  111,8ab  151,0¢ 45,8 «d 802 bc 92cde  72,5ahc 97a
D3 0 NS-27-4 200 Cumulus  121,5ab  1854b 454 cd 808abc  10,3abc  719a-e 89a
E3 S NS-27-4 250 Cumulus 1242ab 2059 ab 447 d 815abc  11,2ab 71,7 a-e 82a
Antal forsok 3 3 3 3 3 3 3
V% 74 7.2 2,8 1,2 6,5 0,7 16,8
PROB 0,0001 0,0001 0,0003 0,0001 0,0001 0,0001  0,0128
LSD 12,7 17,6 2,2 15,8 1,0 08 248
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Tabell 3b. Sammanstallning av L7-1010, tre forsok, tre ar 2014-2016 pa
Bollerup (152581 Bollerup och 152701 Bollerup, 152801 Bollerup)

Lednamn Led Godsling KgN/ha ~ Sort Sm; (:t,j/(;)a Skﬁ ridléa!(r%/aha TK-vikt, g Litervikt, g Ri/f:’t%n’ SEZ rak\flTS; ! Stréz/zyrka
A1 A Ogodslat 0  Mariboss 94,3 ¢ 124,1f 50,6 a 766 f 8,7f 69,3fg 97a
B1 E NS-27-4 100 Mariboss 126,7 ab 169,3 de 49,4 ab 7 f 9,0 ef 70,4 de 97 a
a | NS-27-4 150 Mariboss 131,5a 192,0 cd 4710 cde  T774f 9,8 def 69,9 ef 88a
DI M NS-27-4 200 Mariboss 130,1a 203,0 be 463 def 776 f 105a-e 69,7 ef 79 ab
E1 Q NS-27-4 250 Mariboss 129,7 a 220,6 ab 455efg 773 f MA4abc  6838¢ 67 b
A2 B Ogodslat 0 Praktik ~ 759d 118,8 f 481bcd  823bcd  104a-e 713ad 97 a
B2 FNS-27-4 100  Praktk 113,9b 1736de 48,7 bc 830a-d 102bf 718ab 97a
Q J NS-27-4 150  Praktk 1273 ab 206,1 be 472cde  838ab 108a-d 717ab 97a
D2 N NS-27-4 200 Praktik 1333a 227,6 ab 45,6 efg 841a 1M,4abc 71,5 abc 88a
E2 R NS-27-4 250  Praktik 133,8a 23864 442fgh  835abc  120a 70,8 bed 69 b
A3 C Ogodslat 0  Cumulus 883c 20f 480bcd  805e 9,1ef 71,6 ab % a
B3 G NS-27-4 100 Cumulus 117,5ab 163,5 e 458¢efg 814 de 93def 720a 97 a
(€] K NS-27-4 150  Cumulus 127,22 ab 188,9 cd 49fgh 819 100cf  718ab 96 a
D3 0 NS-27-4 200 Cumulus 1284 ab 207,4 be 43,7 gh 824bcd  109a-d 71,2ad 90 a
E3 S NS-27-4 250 Cumulus 1288 ab 2225ab  43,0h 84bd 116ab 707 85a
Antal forsok 3 3 3 3 3 3 3
V% 49 59 19 0,8 56 0,5 78
PROB 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
LSD 9,8 18,3 15 10,9 1,0 0,6 11,6
FORSOKSRESULTAT 2016
Sammanfattning Forsoksuppldgg

Forsoken 2016 kompletterar forsdken 2014 och
2015 och bekriftar de tydliga skillnader som vi
sdg d& pa kvivebehovets differentiering utifran
sort och plats. Mariboss har dven i r bland de
hégsta skordarna i obehandlat och ligst kvivebe-
hov. Ovriga tre sorter har jimnare optimum. Men
vi ser att optimum ligger nirmre varandra i An-
dersldv 4n i Bollerup. Storst skillnad i optimum
mellan platserna har Mariboss med 73 kg N/ha.
Praktik hade i princip ingen skillnad mellan plat-
serna 2015 men har nistan lika stor skillnad som
Mariboss 2016. Mariboss har hégst kirnskord
men klart ligst proteinhalt och stirkelsehalt, sa
kviveskdrden 4r inte bittre 4n dvriga sorter.
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Se seriesammanstillning ovan. Forsoksplatsen
Anderslov har ingen historik med stallgédsel och
héstvete som forfruke. Bollerup har stallgodsel i
vixtfoljden och raps som forfruke.

Forsoksplatser 2016

L7-1010-2016-001, 152800,

Stora Markie Drifts AB, Stora Markie, Anderslév
L7-1010-2016-002, 152801,

Bollerups lantbruksinstitut, Bollerup, Tomelilla
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Resultat For 2016 var det ungefir lika stor spridning i
Arets resultat konfirmerar de resultat vi fick 2014 kviveoptimum mellan platserna, med 30-70 kg
Och 2015, att det férekommer en férvinansvirt N/ha mindre kvivebehov i Bollerup. Se tabell 1.
stor spridning mellan sorters N-optimum. Det Stirkelsehalten ir viktig for produktionen av
ir i detta forsok framforalle Mariboss som sticker ~ ABSOLUT och dven hir har vi stora skillnader
ut med béde klart ligre kviveoptimum #n andra mellan sorterna. Mariboss ligger cirka 2 % under
sorter och dven storst skillnad i optimum mellan dvriga sorter i stirkelsehalt. Tabell 5. Och av de
odlingslokalerna. Hogst kviiveoptimum hade andra sorterna finns en tendens att Brons tappar
2016 Brons med 256 kg N/ha i Anderslov. Ligst  mest i stirkelse nir kvivegivan ckar, men det ir
hade Mariboss med 144 kgN/ha i Bollerup. forst vid kvivegivor pa 250 kg N/ha.
Tabell 4. Kvaveoptimum och nollruteskord, tva forsok L7-1010 2016
Skillnad mellan " .
SORT Anderslov ig"ﬁ/rﬁg platserna N%Lrggfsllg\)’rd Nog(r)tlllteersuk:rd
Kg N/ha
Praktik 256 192 64 3574jj 6089i
Brons 221 189 32 3415j 6745h
Cumulus 231 175 56 3134j 7719¢
Mariboss 217 144 73 4060i 7344gh
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