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Sammanfattning

Efter 27 ars studier i tva faltforsok i forsoks-
serien L3-0014 kan féljande slutsatser dras:

Slammetskvalitet

- Slammensinnehallav metaller har mins-
kat mycket fran projektets start, i genom-
snittmed 70 %.

Paverkan paskorden

- Tillférsel av slam gerca 7 % i skorde-
Okningijamforelse med helt ogodslat.

- Skoérdedkningen ar ca 4 % utdver ren
vaxtnaringseffekt.

- 1 2008 ars prisnivd motsvarar skérde-
Okningen 400-900 kr/ha. Detta kan ock-
sauttryckas som att 1 ton slam-TS har ett
varde pa 400-900 kr for lantbrukaren.

Paverkan pa marken

- pHimarken harinte paverkats av slam-
tillforsel.

- Tillforselav4tonslam-TSvart4:e arhar
hojt P-AL med 5-12 enheter.

- P-HCIl-vardena har 6katmed 10-20 en-
heter vid slamtillforsel.

- Halten kopparijorden har 6kat signifi-
kant pabada forsoksplatserna.

- Kvicksilver har signifikant 6kati alla slam-
led pa lgelosa.

- Tendenstill 6kningijordenfinns fér zink,
magnesium, kalcium och mullhaltvid slam-
tillforsel.

- Kvave okarijordprofilen vid slamtillfor-
sel.

- Ovrigavaxtnaringsamnen och metaller i
jorden har inte paverkats av slamtillfor-
sel.

Metalleriskdrd

- Halteniskordade vaxtdelar harinte okat
fornagon av de metaller som analyse-
rats.

Inledning

Slammets vara eller icke vara pa var aker-
mark ar standigt utsatt for debatt. Sa var det
redan pa sjuttiotaletoch sa ar detanidag. En
grupp forutseende personer fran bl.a.
SYSAV, Hushallningssaéllskapet Malmohus,
SSKoch LRFinsag attfrdgan borde belysas
med forskning i verkligheten, dvs genom
faltforsok. Tack vare derasinitiativ startades
en forsoksserie for att utrona kort- och lang-
siktiga effekter — positiva saval som negativa
—avkommunalt avloppsslam pa dkermark.
Fran borjan var det fem forsok. Efter hand
har man koncentrerat sig pa tva av dem:
Igelosavid Lund och Petersborg vid Malmo.

Det ardessatvaforsok, som startades 1981
och anidag fortgar, som dennaredogorelse
grundar sig pa.

Projektet "Slamspridning pa akermark” &r
unikt — inte bara i Sverige, utan aven i
Europa. Det &r ett praktiskt genomfort faltfor-
sok dar man under lang tid foljt hur upprepad
slamtillforsel paverkar akermarken och dess
vaxter.

Trots att detemellanat varit mer eller mindre
totalstopp for tillférsel av slam till akermark,
har forsdken fortsatt. Det ar angelaget att
fortsatta forsoken, inte minst med tanke pa att
har finns ett helt enastdende, och unikt,
material att arbeta vidare med.

Malsattningen med projektet &r att undersoka
effekten pa saval mark som gréda vid sprid-
ning av slam pa akermark. Dettainnebar att
effekterna avtillférsel av naringsdmnen, me-
taller, mikrosparamnen och mullbildande
amnen ska utvarderas och kvantifieras. Vi-
dare skatillférsel av organiska miljostérande
amnen identifieras, kvantifieras och risk-
beddmas.



Forsoksplan

Tabell 1. Forsdksplan

NP OO >

Utan slam
Slam. 4 ton TS (torrsubstans) per hektar vart 4:e ar (1981, 1985, 1989, 1993, 1997, 2001, 2005)
Slam. 12 ton TS (torrsubstans) per hektar vart 4:e ar (1981, 1985, 1989, 1993, 1997, 2001, 2005)
Utan mineralgodsel
NPK i forhallande till groda. ¥ N-giva, 1/1 PK-giva

NPK i forhallande till groda. 1/1 N-giva, 1/1 PK-giva

Tabell 2. Grodorochtidpunktfor slamspridning fran 1999

Ar Igelésa Petersborg
1999 Odling av varkorn Odling av varkorn
2000 Odling av konservart Odling av varkorn
2001 Odling av hostraps Odling av hostraps
2001 Slamspridning Slamspridning
2002 Odling av hostvete Odling av hostvete
2003 Odling av rédsvingelfro QOdling av sockerbetor
2004 Odling av rodsvingelfré
2005 Odling av hostvete QOdling av hostvete
2005 Slamspridning Slamspridning
2006 Odling av sockerbetor Odling av hostvete
2007 Odling av hostvete Odling av sockerbetor
2008 Odling av hostvete Odling av varkorn

Forsoken foljer forsoksvardarnas vaxtfoljd. Slamspridning sker pa hosten efter skord.

F

Sockerbetor pa forsoksplatsen Petersborg.

Hostvete pa forsoksplatsen Igelosa.

Forsoksresultat
Slamkvalitet

Tabell 3. Vaxtnaringsinnehall parespektive forsdksplats vid forsokets start 1981

Lattloslig vaxtnéring
mg/100 g jord

Forsoksplats pH P K Ca Mg Jordart

Igeldsa 7,0 9,0 11,4 415 10
Petersborg 6,8 11,1 8,9 195 7

mmhML = mattligt mullhaltig mellanlera
nmhLL = nagot mullhaltig lattlera




Tabell 4. Vaxtnaringsinnehallislam, fran Kallbyverket, Lund och tillfort Igelésa

% av TS

Ar TS % pH NH,-N Tot P Tot K Ca Mg
1981 27 7.4 0,37 3,3 <0,1 8,9 0,19
1985 35 7.1 0,13 4,9 0,11 5,4 0,14
1989 30 6,8 0,33 4,3 0,08 8,3 0,22
1993 23 7,5 0,45 3,8 0,10 3,4 0,20
1997 17 7,7 1,3 4,5 0,41 3,7 0,68
2001 24 7,3 1,3 4,1 - 3,1 -
2005 34 8,1 1,6 5,7 0,15 5,3 0,50

Tabell 5. Metallinnehalli slam, fran Kallbyverket, Lund och tillfort Igelésa

Mg/kg TS
Ar Bly Kadmium Koppar Krom Kvicksilver  Nickel Zink
Pb Cd Cu Cr Hg Ni Zn

1981 162 3,0 1 333 137 6,9 111 1 037
1985 85 1,3 651 207 4,0 19 595
1989 59 1,7 1 300 46 5,2 17 1100
1993 59 1,9 1 250 28 3,8 13 705
1997 64 1,9 1 700 28 3,4 17 780
2001 39 1,1 350 18 1,6 13 520
2005 27 0,7 360 17 0,6 13 580

Tabell 6. Vaxtnaringsinnehallislam, fran Sjolundaverket, Malmo ochtillfort Petersborg

% av TS

Ar TS% pH NH,-N Tot P Tot K Ca Mg
1981 20 7.3 0,5 3,5 <0,5 11,5 0,75
1985 21 7,6 0,9 3,2 - 11,2 0,41
1989 25 5,8 2,4 3,0 0,36 7,6 0,31
1993 27 7.8 1,0 2,7 0,10 3,6 0,30
1997 24 8,3 1,0 3,5 0,10 4.1 0,28
2001 23 8,2 1,4 3,0 0,12 3,0 0,31
2005 32 8,8 1,3 3,5 0,13 51 0,44

Tabell 7. Metallinnehalli slam, fran Sjélundaverket, Malmo och tillfort Petersborg

Mg/kg TS
Ar Bly Kadmium Koppar Krom Kvicksilver  Nickel Zink
Pb Cd Cu Cr Hg Ni Zn
1981 180 3,5 1100 135 4.5 25 1 000
1985 103 2,8 1028 406 2,4 25 747
1989 120 2,2 1 300 49 3,7 25 810
1993 75 1,7 1 550 38 2,4 30 655
1997 82 3,1 2 000 29 2,0 26 840
2001 53 1,7 610 32 1,4 19 630

2005 49 0,5 660 31 0,6 25 620




Skorderesultat

120
110 A
100 A
X
<
s 90 1
ks
[
'é 80 -
0
4
]
70 7
60
50 — - " " P
Hostraps Hostvete Varsad Sockerbetor Konservart Rodsvingel
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@ Utan slam 100 100 100 100 100 100
B 1 ton slam-TS/ha och ar 108 106 106 106 109 111

Diagram 1. Relativaskérdar for deolikagréodornaaren 1981-2008.

Alla i forsoken forekommande grodor har 1 arettmedeltal for de tre forstksled sominte
svarat positivt pa slamtillférsel, med skorde- ~ fatt ndgot slam och de tre som fatt slam
okning pa 6till 11 %. Jamforelsenidiagram  motsvarande 4 ton slam-TS vartfjarde ar.
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@ A2. Inget slam. Normal 100 100 100 100 100 100
handelsgddselgiva
m B2. Normal handelsgédselgiva+ 107 101 104 104 104 107
slam

Diagram 2. Effekt paskord av slamtillférsel utover normal gédsling med mineralgédsel.

giva av N, P, K). A2 &r satt till 100 i denna
jamforelse. Detta kantolkas somen merskérd

utdver ren vaxtnaringseffekt.

| diagram 2 jamfors forsoksledet A2 (Inget
slam, fullhandelsgddselgivaav N, P, K) med
B2 (Normal slamgddsling, fullhandelsgodsel-



Effekt pa jorden
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Diagram 3. Slammets effekt paAP-AL.IgelGsa.
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Diagram 4. Slammets effekt paA P-AL. Petersborg.

Fosforvardena dkarimatjorden vid tillforsel
avslammotsvarande 1ton TS per hektar och

ar. | diagram 3-4illustreras detta med P-AL
analyserna. Aven P-HCl har 6kati motsvaran-
de omfattning.
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Diagram 5.Kadmium i matjord. Igeldsa.
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Diagram 6. Kadmiumimatjord. Petersbhorg.

Kadmiumhaltenimatjorden har inte méatbart
Okatvid slamtillforsel.
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Diagram 7.Kopparimatjord. Igeldsa.
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Diagram 8. Kopparimatjord. Petersborg.

Kopparhalternaimatjorden har 6katpabada  Trolig orsaktill detta &r minskad haltislammet
forsoksplatserna vid slamtillforsel. Dock i vid de tva senaste tidpunkterna fortillforsel.
avtagande, framforallt palgeldsa.



Metaller i skordeprodukter
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Diagram 9. Skérdeprodukternasinnehallavkadmium. Igel6sa.
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Diagram 10. Skordeprodukternasinnehall av kadmium. Petersborg.

Det aringen skillnad pa skordeprodukter-  de 6vriga tungmetaller som undersokts i
nasinnehall avkadmium, oavsettom man  projektet.
tillfért slam eller inte. Detsamma géller alla



Diskussion

Man kan ta ut mycket fakta fran dessa lang-
liggande forsok. Dennaredovisning ska en-
dastbetraktas som ett liteturval av det digra
material som finns omkring dessa unika falt-
forsok. Efter sammanlagt 53 forsoksskordar
kan mankonstatera att halten avtungmetaller
inte Okaride skdrdade produkternavid slam-
tillforsel pa dessa forsoksplatser. Daremot

skerenviss anrikning i matjorden av koppar
och kvicksilver.

Avvaxtnaringsamnena ar detforst och framst
fosfor som 6kar markant. Aven halten av
magnesium 6kar i jorden vid slamtillforsel.
Anvander man slam av den kvalitet som gjorts
i dessa forsok overvéager de positiva effek-
terna och bordigheten dkar vid slamgddsling.



