Slamspridning pa akermark
Resultat fran faltforsék med kommunalt avioppsslam fran Malmo och Lund under
aren 1981 -2001.
Av Per-Géran Andersson, AREAL, for Hushallningsséllskapet Malméhus

Inledning

Slammets vara ellericke vara pavar akermark
ar standigt utsatt for debatt. Sa var det redan
pa sjuttiotaletoch sa ardetidag. Rubricerade
projekthar pagattsedan 1981 och ardarmed
unikt, inte bara i Sverige, utan ocksa i hela
Europa. Dennaredogoérelse sammanfattarde
hittills framkomna resultaten och beskriver
meridetalj resultaten for aren 2000-2001. For
mer information hanvisas till Hushallningssall-
skapet Malmohus, dar en fullstandig rapport
om projektet kan bestallas.

Bakgrund

Under 1970-talet skedde en omfattande ut-
byggnad av de kommunala reningsverken i
Sverige. Skalet till detta var att man fran
myndigheternas sida sag ett behov av att
franskiljaframst fosforn sa att vara hav skona-
desfrandettavaxtnaringsamne. Forattuppna
detta mal utgick omfattande stadsbidrag till
kommunerna for att bygga ut reningsverken
med omfattande fosforreduktion. En foljd av
detta blev att mangden slam i reningsverkan
blev betydligt storre antidigare, samtidigt som
man tog vare pa en vaxtnaringsresurs, som pa
sikt kommer att bli en bristvara, namligen
fosfor.

Standiga diskussioner om rétslammets lamp-
lighet som jordférbattringsmedel agde rum da
liksopm idag. For att 6ka kunskapsnivan och
i verkligheten studera vad detta, sa omdisku-
terade slam, astadkom pa akermark, plane-
rades det for att anlagga ett antal faltforsok i
Skane.

Drivande av att ett projekt, for att undersoka
slammets innehall av tungmetaller och dess
effekter pa jordbruksmark, kom till stand, var
framforallt Malmohus lans Hushallningssall-
skaps davarande chef Sven Gesslein, repre-
sentanter for LRF, SYSAV och SSK.

1981 startade projektet med att fem faltfor-
sOk anlades i sydvastra Skane. Slam fran fem
olika reningsverk anvandes. Efterhand har tre
av forsdken avslutats och istallet har resur-
serna koncentrerats till de tva forsdken utan-
for Malmo respektive Lund.

Projektet finansieras av de kommunerna i
sydvastra Skanes kommunfoérbund (Trelle-
borg, Malmé, Burldv, Staffanstorp, Lund, Sve-
dala, Lomma och Kavlinge) i samverkan med
SYSAV-Utveckling AB. Den finansiella basen
har efter hand starkts genom anslag fran VA-
forsk.

Forsoken

Igelésa gard ar belagen en knapp mil nordost
om Lund. Garden ags och brukas av
Svenstorps gods. Garden representerar en
storre kreaturslos gard, med for trakten nor-
mal jordart. Har tillfors slam fran Kallbyverket
i Lund.

Petersborgs gard ar belagen nagra kilometer
sdder om Malmo. ForsOksplatsen represen-
terar val en jordart som ar typisk for Soder-
slatt med lag mullhalt. Aven denna gérd drivs
kreaturslost. Har tillfors slam fran Sjolunda-
verket i Malmo.



A Utan slam
B Slam. 4 ton TS (torrsubstans) per hektar vart 4:e ar (1981,1985,1989,1993,1997)
C Slam. 12 ton TS (torrsubstans) per hektar vart 4:e ar (1981,1985,1989,1993,1997)

0 Utan mineralgddsel
1 NPK i férhallande till gréda. 2 N-giva, 1/1 PK-giva
2 NPK i forhallande till gréda. 1/1 N-giva, 1/1 PK-giva
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Forsoks- och faltplan.

Grédornaiférsoken harfoljtde vaxtfolidersom  hostraps och hostvete. Vid tva tillfallen har
bedrivs pa respektive forsoksgard. | princip ~ 0cksa konservart ingatt i vaxtfoljden. Pa Pe-
innebar det en femarig vaxtfoljd pa Igelésa tersborg har i princip en fyraarig vaxtfolid

med grédorna sockerbetor, varsad, varsad, bedrivits med grodorna sockerbetor, varkorn,

Grodor och tidpunkt for slamspridning

hostraps och hdstvete.

Ar Igelésa Petersborg Ar/cykel
1981 Slamspridning Slamspridning 0/1
1982 Odling av hostvete Odlingav hostvete 1M
1983 Odling av sockerbetor Odling av sockerbetor 2/1
1984 Odlingavvarvete Odlingavvarkorn 3/1
1985 Odlingav havre Odling av hdstraps 41
1985 Slamspridning Slamspridning 0/2
1986 Odling av hostvete Odlingav hostvete 1/2
1987 Odling av sockerbetor Odling av sockerbetor 2/2
1988 Odlingavvarvete Odlingav varkorn 3/2
1989 Odlingav varkorn Odling av hostraps 4/2
1989 Slamspridning Slamspridning 0/3
1990 Odling av hostraps Odlingav hostvete 1/3
1991 Odling avhostvete Odling av sockerbetor 2/3
1992 Odling av sockerbetor Odlingavvarkorn 3/3
1993 Odlingavvarvete Odling av hostraps 4/3
1993 Slamspridning Slamspridning 0/4
1994 Odlingavkonservart Odlingav hdstvete 1/4
1995 Odling av hostraps Odling av sockerbetor 2/4
1996 Odling av hostvete Odlingavvarkorn 3/4
1997 Odling av sockerbetor Odling avhostvete 4/4
1997 Slamspridning Slamspridning 0/5
1998 Odlingavvarvete Odling av sockerbetor 1/5

1998 Tillférsel av kalkstensmijol, 6 ton/ha

Tillforsel av kalkstensmjal, 4 ton/ha

1999 Odligav varkorn Odlingav varkorn 2/5
2000 Odlingav konservart Odlingavvarkorn 3/5
2001 Odling av hostraps Odling av hostraps 4/5
2001 Slamspridning Slamspridning 0/6




Sammanfattande resultat for aren 1981 — 2001

Slammets effekt pa skoérden

I genomsnitt for de 20 forsdksaren har
normal slamgiva, motsvarande 1ton slam-
TS per hektar och ar, gett upphov till en
skordedkning pa 17 % iforhallande till helt
ogddslat forsoksled.

| det fall slamtillférsel, motsvarande 1 ton
slam-TS per hektar och ar, skett utéver
vad som bedémts vara optimal mineral-
g0Odselgiva, har skdrdedkningen av slam-
met varit5 %-enheter.

Omsiétts detta i skordevarde, raknat i
2002 ars prisniva, motsvarar detta ca460-
950 kr per hektar och ar. Uttryckt pa annat
satt kan detta sdgas att slammets skor-
dehdjande effekt i detta projekt har varit
460-950 kr per ton TS slam.

Allaférekommande grédor har svarat po-
sitivt pa slamtillférsel.

Metaller i skordeprodukterna

Den metall som genom aren diskuterats
mest ar kadmium. | dessa forsok harinte
koncentrationenigrdodan 6kat vid slamtill-
forsel, inte ens vid trefaldig slamgiva. Inte
heller i kombination med mineralgddsel.
Variationen mellan grodor och ar ar stor.
Sockerbetor ar den gréda som tar upp
kadmium i stdrst koncentration och
mangd.

Inte heller halten av 6vriga metaller har
pavisbartforandrats vid slamtillforsel.

Slutsatsen efter 20 ars forsok ar mycket
saker. Under de férhallanden som rader
pa forsoksplatserna har slamtillforsel till
akermark ingen som helst paverkan pa
vaxtens upptag avtungmetaller.

Paverkan pa markens vaxtnaringsinne-

hall

Fosfortalen, bade P-AL och P-HCI, har
Okat mycket markant pa bada forsdks-
platserna nar slam tillforts.

Mullhalten stiger pavisbart vid slamtillfor-
sel. Orsakentill detta ar dela att dettillfors
organiskt material med slam, men ocksa
att slamtillférsel har medfort en hoégre
skord och darmed mer skorderester och
rotter, vilket paverkar mullhalten i positiv
riktning. Detta senare faktum géller aven
vid anvandning av mineralgodsel.

pH-vardenapaverkasinte matbartav slam-
tillférsel.

Halternaimatjorden av magnesium, kali-
um, kalcium och bor paverkas inte alls av
slamgddslingen.

Metaller i marken

| férsOken finns detinget samband mellan
kadmiumhalten i jorden och tillférsel av
slam eller mineralgddsel.

Kopparvardena stigerimatjorden vid slam-
tillforsel.

Kvicksilverhalten stiger i matjorden vid
slamtillforsel palgelosa. Sammatendens
har tidigare setts pa Petersborg, men
tycks nu ha avstannat.

Palgeldsaharzinkhalterna 6kat vid slam-
tillférsel. Dock ej pa Petersborg.

Halterna av dvriga metaller har ej paver-
kats av slamtillforsel.

Slammets kvalitet

Slammets kvaveinnehall (ammonium)har
imedeltalvarit0,65%avTSiLundoch 1,2
% av TS i Malmé.

Fosforhalterna (totalfosfor) harimedeltal
varit4,2% avTSilLundoch 3,2% av TS
i Malmaé.

Samtliga metallhalterna har minskat med
tiden. Dennatendens fortsatter. Allakvan-
tifierbara metallhalter minskade fran 1997
till2001. Undantaget arendastkrom fran
Sjolunda, som liggerkvar pa sammaniva
som 1997.



Nagra resultat fran aren 1981-2001

Slammets kvalitet

Slam har tillforts forsoken vid sex tillfallen,
namligen hostarna 1981, 1985, 1989, 1993,
1997 och 2001. Tillférseln har skett efter skord
av respektive ars groda och fére hostplojning.
Slam och slamproven har vid alla tillfallen ta-
gits ut slumpvis fran respektive reningsverk.
Sa skedde aven ar 2001. Proven sandes till
AnalyCen i Kristianstad. Tyvarr har provet fran
Kallbyslammet forkommit pa laboratoriet. Is-

tallet anvands har analysresultat fran produk-
tionen pa Kallbyverket. Det har tagits ett prov
per arbetsdag under augusti manad. Proven
fryses och dessa slas ihop till ett manads-
prov. Det ar resultatet av detta samlingsprov
som redovisas har. Dessa prov har analyse-
rats pa samma admnen som i projektet i 6v-
rigt, med undantag for kalium och magnesi-
um.

Tabell 1. Metallinnehall i slam, Igelosa. (Kéllbyverket, Lund).

Mg/kg TS
Ar Bly Kadmium Koppar Krom Kvicksilver Nickel Zink
Pb Cd Cu Cr Hg Ni Zn
1981 162 3,0 1333 137 6,9 111 1037
1985 85 1,3 651 207 4,0 19 595
1989 59 1,7 1300 46 5,2 17 1100
1993 59 1,9 1250 28 3,8 13 705
1997 64 1,9 1700 28 3,4 17 780
2001 39 1,1 350 18 1,6 13 520

Alla de analyserade metallerna har sjunkit
avsevart sedan forra analystillfallet. Av sarskilt
stortintresse ar sankningen av kopparhalten,
som tidigare varit ett problem for Kallby re-
ningsverk. | ett langre perspektiv har koncen-

trationen av metaller varit an mer pataglig. |
genomsnitt har metallhalten minskat med 74
%. Procentuellt allra mest for krom och nickel
med 87 respektive 88 %.

Tabell 2. Metallinnehall i slam, Petersborg (Sjolunda, Malma).

Mg/kg TS
Ar Bly Kadmium Koppar Krom Kvicksilver Nickel Zink
Pb Cd Cu Cr Hg Ni Zn
1981 180 3,5 1100 135 4,5 25 1000
1985 103 2,8 1028 406 2,4 25 747
1989 120 2,2 1300 49 3,7 25 810
1993 75 1,7 1550 38 24 30 655
1997 82 3,1 2000 29 2,0 26 840
2001 53 1,7 610 32 1,4 19 630

Liksom for Kallbyslammet har alla metallhalter
minskat vasentligt sedan 1981. | genomsnitt
for alla metaller &r minskningen 53 %. Pro-
centuellt &r krom den metall som minskat
mest, med 77 %. Alla halterna har minskat
vid senaste tillfallet, med undantag av krom.
Speciellt intressant ar minskningen av koppar-

halten. Insatserna med att behandla vattnet
fran Vombsjon har haft en mycket pataglig
effekt.

Analysresultaten av fran 1997 avviker markant
fran de analysresultat som tagits regelbundet
i produktionen. Troligtvis foreligger det ett
provtagnings- och/eller analysfel.



Metaller i grédorna 1981-2001 pa Igelésa och Peterborg
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Diagram 1. Grédornas innehall av kadmium 1982-2001 pa Igelésa och Petersborg.
Analysvidrden saknas fran foljande tillfdllen: 1985-Petersborg, 1987-Petersborg och

Igelosa.

Diagrammet visar tydligt att variationerna
mellan aren ar betydligt stérre an mellan slam-
behandlat och inte slambehandlat. Ar 1983
pa Igeldsa och Petersborg samt 1991 pa Pe-
tersborg, 1992 pa Igelésa och 1997 pa Igel-
Osa utmarker sig med mycket hdga varden.
Vid dessa tillfallen fanns sockerbetor pa for-

soksplatserna. Aven aren 1994-1995 utmér-
ker sig med hoga varden. 1995 fanns det sock-
erbetor pa Petersborg. Ovriga grédor dessa
tva ar var konservart (Ig -94), hostvete (Pe -
94) och hostraps (lg -95). | genomsnitt finns
det ingen skillnad mellan slambehandlat och
icke slambehandlat forsoksled.

Tabell 3. Skérdedkning i kr/ha och ar i de olika grédorna. 2002 ars prisniva.

Groda Hostraps  Hostvete Varsad Socker- Konserv- Viagt
betor art medeltal
Jamforda
forsoks-
led
B0-A0 413 416 320 2733 1098 953
B2-A2 492 59 152 1273 300 460

| genomsnitt for de tjugo férsdksaren har mer-
intakten for forsald groda for 1 ton slam-TS
per ar, utdver full handelsgddsling, varit ca 460
kr per hektar, raknat i 2002-ars prisniva for
avsalugrodorna. Detta kan ocksa uttryckas att
ett ton slam-TS ar vart 460 kr i form av skor-

dedkningar. Om man studerar enbart slam-
mets effekt, utan hansyn till nAgon mineral-
gddseleffekt, blir skérdedkningens varde, ut-
raknat pa samma satt som ovan, ca 950 kr
per hektar.



Forsoksresultat 2000-2001

Forsoksresultaten fran 1981-1999 ar tidigare
redovisade och kommer ej att i detalj redovi-
sas i denna publikation. De senaste tva arens
resultat, 2000-2001, presenteras daremot
mera fullstédndigt.

Forsoksresultat 2000

| tidigare publikationer har férsdksledetAQ, helt
utan slam och mineralgddsel, anvants som
matare. Det vill séga att resultaten for detta
led har satts till relativtal 100. | denna redovis-
ning har istallet ledetA2 anvants som jamfo-
relse, dvs. att detta har satts till relativtal 100.

Igelosa
Tabell 4. Skord 2000, konservart.
Forsoks- Skord Rel.tal T-tal
led kg/ha %
A0 2460 63 99
BO 3440 88 92
Co 3890 99 90
A1 3160 80 96
B1 3760 96 91
c1 3950 101 90
A2 3930 100 90
B2 4020 102 89
c2 4100 104 88

Orsaken till detta ar att efter hand blivit orea-
listiskt att jamféra med forsoksledet A0, som
ar helt ogodslat sedan 1981. Istallet har A2
valt eftersom detta led ar nagot som har mer
praktisk anknytning. | detta led har mineral-
gbdsel tillforts enligt rekommendationer. Det-
ta forsoksled har alltsa godslats som en nor-
mal akermark, utan stallgddsel.

Effekt pa skorden

Under 2000 odlades konservart, av sorten F6,
pa Igelosa. Pa Petersborg odlades varkorn,
av sorten Barke.

Skordarnas storlek i tabell 4 ar omraknade till T-tal 100.

| detta forsok har man fatt en skérdehdjning
for N-tillférsel i form av mineralgddsel. Enligt
PM for forsoken skall artgrodan inte tillforas
nagot mineralgddselkvave. Resultatet maste
tolkas som att det ar den tjugoariga ackumu-

lerade effekten av kvavetillférsel som ger ef-
fekt. Om man helt bortser fran slam och jam-
for led A1 med A2 sa ar den skérdehojande
effekten av normal N-tillférsel i jamforelse med
halv, vard ca 600 kr i artgrodan.

Petersborg
Tabell 5. Skord 2000, varkorn

Forsoks- Skord Rel.tal Protein Strastyrka

led dt/ha % % av TS 0-100
A0 21,4 41 8,8 95
BO 23,9 46 8,8 95
Cco 24 .4 47 9,2 95
A1 38,7 74 9,1 90
B1 41,0 79 9,5 90
C1 43,6 84 9,5 90
A2 52,1 100 11,2 75
B2 49,8 96 11,3 75
C2 53,9 103 10,9 75

Mycket laga grundskordar, vilket inte ar ovan-
ligt pa Petersborg. Genom tillférsel av normal
mineralgddselgiva har skérdarna 6kat 243 %.



Skordeprodukternas innehall av tungmetaller
Redovisningen galler den del av grédan som fors bort fran faltet, dvs. for det aktuella aret 2000,
artfro respektive kornkarna.

lgelosa
Tabell 6. Artfroets innehall av metaller 2000, mg/kg TS.

Forsoks- Pb Cd Cu Cr Ni Zn Hg Co As Mn Ag Sn

led
A0 <0,03 <0,01 1,9 0,08 0,51 10 <0,01 <0,02 <0,05 1,6 <005 <2
BO <0,03 <0,01 2,0 0,03 0,52 10 <0,01 <0,02 <0,05 14 <005 <2
co <0,03 <0,01 2,0 0,03 0,48 11 <0,01 <0,02 <0,05 1,4 <005 <2
A1 <0,03 <0,01 18 004 062 96 <001 <002 <005 15 <005 <2
B1 <0,03 <0010 19 003 046 93 <001 <002 <005 1,2 <005 <2
Cc1 <0,03 <0,01 20 003 045 84 <001 <002 <005 1,1 <0,05 <2
A2 <0,03 <0,01 20 0,03 048 93 <001 <002 <0,05 16 <0,05 <2
B2 <0,03 <0,010 18 003 042 99 <001 <002 <005 12 <005 <2
Cc2 <0,03 <0010 19 003 042 72 <001 <002 <005 1,1 <005 <2

)

I motsats till 1994, aret da det var arter foérra gangen i forsoket a det éver lag mycket laga halter
av metaller i grédan. Slamtillforsel har inte paverkat nagra av detekterbara metallernai negativ
riktning. For krom och mangan tycks det istallet vara sa att halten minskar vid slamgédsling.

Petersborg
Tabell 7. Kornkadrnans innehall av metaller 2000, mg/kg TS.

Forsoks- Pb Cd Cu Cr Ni Zn Hg Co As Mn Ag Sn
led

A0 0,39 0,01 50 048 0,18 18 <0,01 <0,02 0,08 8,6 <005 <2
BO 0,34 0,01 51 0,63 0,19 19 <0,01 <0,02 0,06 90 <005 <2
Cco 032 002 54 042 0,20 20 <0,01 <0,02 0,07 94 <005 <2
A1 0,28 002 44 058 0,15 17 <0,01 <0,02 0,10 10 <0,06 <2
B1 028 002 43 037 0,16 18 <0,01 <0,02 <0,05 11 <005 <2
C1 024 002 42 039 0,22 18 <0,01 <0,02 0,05 98 <005 <2
A2 024 003 43 046 0,15 17 <0,01 <0,02 0,06 12 <0,06 <2
B2 0,25 003 46 037 0,15 20 <0,01 <0,02 <0,056 11 <0,06 <2
Cc2 022 002 49 035 0,16 20 <0,01 <0,02 0,07 13 <0,06 <2

Tjugoarig slamtillférsel har inte 6kat koncentrationen av nagon av metallerna i grédan.



Forsoksresultat 2001

Effekt pa skorden

Under 2001 odlades hdstraps pa bade Igeldsa och Petersborg.

Igelosa Petersborg

Tabell 8. Skord 2001, hostraps Tabell 9. Skord 2001, hostraps.

Forsoks- Skord Rel.tal Forsoks- Skord Rel.tal
led dt/ha % led dt/ha %

A0 23,4 66 A0 14,3 32

BO 25,5 72 B0 15,8 36

co 28,8 82 co 15,3 34

A1 29,4 83 A1 39,4 89

B1 34,3 97 B1 40,1 90

c1 34,6 98 c1 40,9 92

A2 35,3 100 A2 44,4 100

B2 38,1 108 B2 46,8 105

c2 40,4 114 c2 47,7 107

Trots full handelsgddselgiva (A2) har slam- Mycket lag grundskord, som det oftast

tillférsel 6kat skorden ytterligare med 8-14 %. ar pa Petersborg. Genom godlsing har
skorden d6kat med mer an 300 %.
Samma tendens som i Igelésa, med
Okat skord for slam utdver normal mine-
ralgodsling.

Skordeprodukternas innehall av tungmetaller

Igelosa, hostraps
Tabell 10. Rapsfroets innehall av metaller 2001, mg/kg TS.

Forsoks- Pb Cd Cu Cr Ni Zn Hg Co As Mn Ag Sn
led

A0 025 012 2,5 0,06 0,33 19 <0,01 <0,056 <0,056 15 <0,05 <2
BO 021 0,0 2,3 0,04 0,31 18 <0,01 <0,05 <0,05 9,8 <005 <2
co 021 013 23 0,05 0,44 20 <0,01 <0,05 <0,056 9,6 <005 <2
A1 0,14 0,10 29 0,03 0,38 20 <0,01 <0,05 <0,05 18 <0,05 <2
B1 0,25 0,08 2,7 0,04 0,27 18 <0,01 <0,056 <0,06 12 <0,056 <2
C1 020 0,08 24 0,04 034 19 <0,01 <0,05 <0,05 12 <0,06 <2
A2 022 010 29 0,05 0,29 22 <0,01 <0,05 <0,06 17 <0,06 <2
B2 0,18 0,09 25 0,04 0,28 20 <0,01 <0,05 <0,06 12 <0,05 <2
Cc2 0,177 0,11 2,7 004 037 22 <0,01 <005 <0,06 13 <0,06 <2

Ovanligt hoga halter av kadmium for att vara raps. Dock ingen tendens fér 6kad koncentration
for slamtillférsel. Detta faktum galler faktiskt alla metallerna



Petersborg, hostraps
Tabell 11. Rapsfroets innehall av metaller 2001, mg/kg TS.

Forsoks- Pb Cd Cu Cr Ni Zn Hg Co As Mn Ag Sn

led
A0 0,11 005 2,5 0,03 0,37 22 <0,01 <0,05 <0,056 21 <0,05 <2
BO 0,09 005 27 <003 0,39 22 <0,01 <0,05 <0,056 23 <0,056 <2
co 0,08 0,04 26 <003 0,40 21 <0,01 <0,05 <0,05 20 <0,05 <2
A1 0,07 0,04 2,5 <003 0,25 22 <0,01 <0,05 <0,056 22 <0,05 <2
B1 0,06 0,05 2,5 <003 0,25 21 <0,01 <0,05 <0,056 22 <0,06 <2
C1 0,06 0,04 2,5 <003 0,29 21 <0,01 <0,05 <0,056 21 <0,05 <2
A2 0,06 0,04 26 <003 0,25 23 <0,01 <0,05 <0,05 24 <0,05 <2
B2 0,06 0,04 2,8 <003 0,23 22 <0,01 <0,05 <0,056 25 <0,05 <2
Cc2 0,06 0,03 2,8 <0,03 0,28 24 <0,01 <0,05 <0,05 24 <0,05 <2

| motsats till Peterborg ar kadmiumhalterna mer normala. Inte nagon av metallerna uppvisar
Okad koncentration vid slamtillférsel.

Slammets effekt pa markens vaxtnaringsinnehall

Igelosa
Tabell 12. Vaxtnaringstillstand i matjorden 2001.

For- pH- P-AL K-AL Mg-AL Ca-AL P-HCL K-HCL B S- P-  Glédgnings- Mull-
sbéks- H,0 mg/ mg/ mg/ mg/ mg/ mg/ mg/ Tot HNO, forlust halt,
led 100g 100g 100g 100g 100g 100g kg % %avTS %avTS %
A0 7,3 5,9 8,4 9,1 350 59 120 1,1 0,033 0,057 5,10 3,8
BO 7,0 18 9,2 11 390 84 132 1,4 0,037 0,084 5,50 4,0
Cco 7,2 30 9,2 11 390 100 128 1,2 0,037 0,11 5,41 4,0
A1 7,0 7,2 9,2 10 370 60 124 1,4 0,036 0,061 5,42 4.1
B1 7,3 21 9,9 12 420 83 130 1,4 0,038 0,084 5,39 4,0
C1 7,0 33 10 12 400 110 137 1,5 0,040 0,11 5,71 4,3
A2 71 6,1 8,9 10 370 59 122 1,4 0,036 0,064 5,44 4,1
B2 7,2 20 10 12 410 84 132 1,4 0,040 0,086 5,79 4,4
Cc2 7,2 34 10 12 430 110 129 1,5 0,040 0,11 5,90 4,5

Tendenserna fran tidigare ar haller i sig. Fosfortalen okar kraftigt med 6kad slamtillforsel.
Man kan nu ocksa se en klar mullhéjande effekt av slam.

Petersborg
Tabell 13. Vaxtnaringstillstand i matjorden 2001.

For- pH- P-AL K-AL Mg-AL Ca-AL  P-HCL K-HCL B S- Glédgnings- Mull-
soks- H,0 mg/ mg/ mg/ mg/ mg/ mg/ mg/ Tot forlust halt,
led 100 g 100 g 100 g 100 g 100 g 100 g kg % % av TS %

A0 7,4 7,8 6,1 4,4 180 49 115 0,7 0,018 2,39 1,5
BO 7,2 11 6,7 4,6 170 53 108 0,6 0,017 2,60 1,7
co 7,2 16 6,2 4,7 200 67 111 0,6 0,018 2,66 1,7
A1 7,5 12 9,5 5,3 220 54 119 0,7 0,018 2,82 1,9
B1 7,5 15 8,3 4,6 190 57 110 0,7 0,019 2,65 1,7
C1 7,5 17 7,4 4,3 180 73 112 0,7 0,020 2,85 1,9
A2 7,4 9,4 8,3 4,6 190 51 119 0,8 0,019 2,69 1,7
B2 7,4 12 7,0 4,0 180 52 105 0,7 0,018 2,52 1,6
Cc2 7,2 18 8,0 4,6 190 69 114 0,8 0,020 2,86 1,9

Samma tendenser som pa Igeldsa, men inte sa uttalat.



Slammets effekt pa markens metallinnehall

Igelosa
Tabell 14. Metallinnehall i matjorden 2001, (HNO3), mg/kg TS.

Forsoks- Pb Cd Cu Cr Ni Zn Hg Co As Mn Ag Sn
led (HCI)

A0 16 0,29 99 21 12 48 0,056 4.8 <5 180 <1 <2
B0 18 0,35 17 22 13 58 0,07 6,5 <5 280 <1 <2
co 18 0,37 24 21 13 63 0,09 64 <5 290 <1 <2
A1 17 0,32 10 23 13 50 0,06 53 <5 230 <1 <2
B1 18 0,33 17 21 13 56 0,07 5,0 <5 180 <1 <2
C1 18 0,32 24 21 13 62 0,09 5,0 <5 180 <1 <2
A2 17 0,32 10 21 13 51 0,04 59 <6 260 <1 <2
B2 17 0,30 18 21 13 57 0,08 5,0 <5 180 <1 <2
C2 17 0,35 25 21 12 60 0,09 55 <6 230 <1 <2

For Pb, Cd, Cr, Ni och Co finns inga sakra skillnader mellan férséksleden.
Dvs. varken slam eller mineralgddsel har paverkat halterna i marken pavisbart.
Cu-, Zn- och Hg-halterna 6kar med 6kad slamtillférsel.

Petersborg
Tabell 15. Metallinnehall i matjorden 2001, mg/kg TS.

Forsoks- Pb Cd Cu Cr Ni Zn Hg Co As Mn Ag Sn
led (HClI)

A0 14 0,31 11 13 9,2 42 0,05 4,7 <5 290 <1 <2
BO 14 0,31 13 12 8,9 41 0,06 5,6 <5 410 <1 <2
Cco 16 0,29 18 12 8,6 43 0,06 4.8 <5 300 <1 <2
A1 14 0,26 9,6 12 8,0 41 0,04 43 <5 270 <1 <2
B1 14 0,27 15 11 7,6 40 0,056 43 <5 280 <1 <2
C1 15 0,30 17 12 8,4 42 0,07 4,6 <5 300 <1 <2
A2 14 0,28 9,8 12 8,9 40 0,04 406 <6 280 <1 <2
B2 14 0,25 12 12 7,8 38 0,056 44 <5 270 <1 <2
C2 14 0,28 18 12 8,3 43 0,06 4,6 <5 280 <1 <2

Endast kopparhalten okar sékert med slamtillforsel. En tendens till 6kad Hg-halt med slam
finns ocksa. Ovriga metallhalter har i detta férsék inte paverkats av slamtillférsel.



