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SAMMANFATTNING

* Skaneforsoken har i en ny forsoksserie provat
atta olika kvdvegddselmedel till hostvete.

* Avsikten med serien ar att prova effektivite-
ten hos de billigaste fasta kvaveprodukterna

¢ Kvavet har tillforts som nitrat-, ammonium-
nitrat- och ureakvavegodselmedel.

* Godselmedlen som inte innehaller svavel har
kompletterats med 29 kg S/ha i form av gips

* Den totala mangden kvave uppgick till 180 kg/
ha, tillfort som tva delgivor: 120 N plus 60 N.

* All godsling har skett som overgodsling i

vaxande groda, ingen myllning har forekommit.

* Avkastningen av hostvetet har inte paverkats
av vilken kvaveform godslingen skett med.

* Kvaliteter som proteinhalt, starkelsehalt och
rymdvikt paverkades inte av kvaveformen.

* Egenskaper som strastyrka och kvaveupptag
paverkades inte heller av kvdaveformen.

* Lonsammaste forsoksled var en genomgaende
kvavegodsling med ammoniumnitrat (N 34),
tatt foljt av urea, foljt av Axan med drygt 250
kr/ha samre lIonsamhet som i sin tur foljdes av
Kalksalpeter med cirka 500 kr/ha lagre netto
an ammoniumnitrat.

* Arets resultat ir himtade fran enbart tva
forsok. Forsoksserien fortsatter 2015.
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Inledning och bakgrund

Godslingsforsok med olika former av kvivegdd-
selmedel 4r en aterkommande fragestillning,
vilken provats i olika uppligg genom jordbrukets
hela férsokshistoria. Det skanska jordbruket har
idag gétt frdn att ha varit ett ndstan uteslutande
nitratgddslande, exempelvis Kalksalpeter och
Chilesalpeter, till ett ammoniumnitrat-godslande,
med gddselmedel som N 27, Axan, N 34 och en
uppsjod av diverse NPK-produkter i godningsspri-
darna.

Skulle det vara méjligt att ta ett ytterligare steg
och anvinda kvivegddselmedel som inte innehall-
er nitratkvive dverhuvudtaget? Fordelarna med
ett sddant steg ligger frimst i act dessa godselme-
del betingar ett ligre pris per kg kvive samt att de
oftast forekommer i en mer koncentrerad form,
vilket skulle innebira en kostnadseffektivare
godsling. Men detta steg far givetvis inte tas pa
bekostnad av att Ionsamheten i odlingen sjunker,
vilket dr den absoluta huvudfragestillningen som
serien ska besvara.

Forsoksserien 4r i hogsta grad influerad av
ett kontinentaleuropeiske sitt att kvivegddsla
olika grodor, diribland héstvete. Vid studier
av kontinentaleuropeiska kvivegddslingsforsok
ir det mycket sillan avkastningsnivan hos den
skérdade grédan som ir det frapperande utan
nistan genomgiende kostnaden for det tillforda
kvivet. Orsaken ir oftast att gddselmedel med
lag eller ingen nitratandel till en ligre kostnad
in mer nitratladdade produkter kommi till
anvindning. Jimforelser mellan svensk och
utlindsk prissittning brukar resultera i minst ett
par kronor dyrare kilopris for kvivet i Sverige,
vilket sikerligen kan bero pd skillnader i anvinda
totalvolymer men 4ven skillnader i produkt-
val. Ett i hogsta grad konkurrensutsatt skanske
jordbruk skulle kanske dirfor kunna ta sig en
bit nirmare konkurrenterna genom att anamma
deras sitt att kvivegddsla, vilket ocksd ar avsikten
med forsoksserien.
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Kviveformer anvidnda i forsoken:

Nitrat, den helt dominerande kviveformen i
produkter som Kalksalpeter och Chilesalpeter.
Nitratkvive ir den kviveform som vixten till
allra storsta delen tar upp. Upptaget sker ge-
nom massflode, da vixten tar upp vatten foljer
nitratkvivet med i jonform (NO,’). Kviveupp-
taget dr inte aktivt, dvs. nitratkvivet kommer in
i viixten oavsett om ett behov foreligger eller ¢j.
Mindre mingder nitratkvive maste alltid kunna
tas upp eftersom det ir viktigt fér bildningen

av cytokinin, ett vixthormon som fir vixten att
exempelvis bestocka sig. Nitratkvive ir lost i
markvitskan och riskerar dirfor alltid att kunna
utlakas vid vattenéverskott. Vid helt vattenmittad
markprofil, anaerobt tillstdnd, kan ocksa kvivet i
nitratkvive avg? till atmosfiren som kvivgas och
mindre lustig lustgas genom denitrifikation pga.
att mikroorganismer anvinder syret i nitratet.

Ammonium, ammoniumkvive utgdr ungefir
hilften av kvivet i minga vanliga godselmedel
som N 27, N 34, Axan och NPK-produkter. Den
resterande mingden kvive utgors i dessa godsel-
medel av nitratkvive. I nigra mindre anvinda
produkter som Ammonsulfat, MAP och DAP
bestar allt kvive av ammoniumkvive. Vixten tar
upp kvive dven i ammoniumform (som NH,)
men i begrinsad omfattning, eftersom det endast
ir den lilla miingd som befinner sig allra nirmast
roten som ir tillginglig. Det allra mesta av det
tillforda ammoniumkvivet tas dirfér upp av
vixten som nitratkvive, vilket det omvandlats till
med mikroorganismers hjilp. Processen frin am-
monium till nitrat tar allt ifrdn veckor till nigra
dagar beroende pa temperatur. Kvivet som vixten
tar upp i ammoniumform har den férdelen att
det direkt gir in i bildningen aminosyror och
proteiner. Nitratkvivet ska forst reduceras till am-
moniumform innan det gir in bildningen. Am-
moniumkvive utlakas inte och kan inte denitri-
fieras, eftersom det ir en positivt laddad jon som
binds (adsorberas) till lerpartiklar eller humus.

P34 vissa lerjordar kan bindningen till lerpartiklar
vara sd kraftig act det blir ett problem genom att
ammoniumkvivet blir hingande (fixering).
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Urea, eller karbamid som det ocksi benimns,

ir kviveformen i diggdjurens urin. Som godsel-
medel férekommer urea i produkter som oftast
bendmns just urea, men iven i flytande kvive-
godselmedel som N 30 (50 %). Enligt liroboken
tas inte kvive i form av urea upp direkt av vixten
utan miste forst omvandlas till ammonium,
vilket i sin tur genom nitrifikation omvandlas till
nitrat. Vid 6vergddsling med urea under torra
och samtidigt varma forhallanden, godselmedlet
blir liggande pd markytan, dkar risken for for-
luster av kvive genom ammoniakavging. Risken
for ammoniakavging ir lika stor for flytande
produkter som innehaller urea.

Loses gddningen pa markytan och tringer ned i
marken ndgon bit forsvinner risken for forluster
och urea fungerar precis som andra kvivegodsel-
medel.

Ammoniumkvive och urea som tagits upp av
vixten i den tillfdrda formen (enligt vissa kon-
tinentaleuropeiska ridgivare kan vixten ta upp
urea direkt, muntlig uppgift) har inte samma
effekt pa cytokininbildningen och driver dirfor
inte bestockningen i strisidesplantan.

Urea med inhibitor 4r en ureaproduke dir

en ureasinhibitor ir tillsatt vilken férdrdjer
om-vandlingen frin karbamid till ammonium-
kvive. Avsikten 4r att minska risken for forluster
av kvive genom ammoniakavging innan godsel-
medlet skoljts ned i marken. Den hir typen av
godselmedel finns for nirvarande inte pé svenska
marknaden.

Ammonsulfat ir ett gddselmedel bestiende en-
bart av ammoniumkvive och mycket svavel.

NS 30-7 ir en blandning, ¢j bulk Blend, av am-

moniumnitrat (N 34) och Ammonsulfat.

Flytande NS 24-6 med inhibitor, ir ett flytande
kvivegddselmedel som bestar av en bland-ning av
N 30 (urea-ammoniumnitratldsning) och ammo-
niumthiosulfat (ATS). ATS har ocksi en urea-
sinhiberande funktion. Observera att gédslingen
enbart skett vid ett tillfille och d infor straskjut-
ningen. Den hir typen av godselmedel finns for
nirvarande inte p4 svenska marknaden.
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Resultat och diskussion

I tabell 1 terfinns den fullstindiga forsoksplanen
med tillférda mingder av kvive och svavel.

Tabell |. Forsoksplan L3-1031

X A K ris vaxtnarin
Tl A
kr/kgN kr/kg S
- 0 0 0 29 133 0 2,97
Kalksalpeter N 15,5 180 120 60 29 133 12,39 2,97
Axan NS 27-3,7 180 120 60 25 0 10,00 2,97
Ammoniumnitrat N 34 180 120 60 29 133 8,04 2,97
Urea N 46 180 120 60 29 133 8,61 2,97
Urea med inhibitor N 46 180 120 60 29 133 - -
Ammonsulfat NS 21-24 180 120 60 206 0 - -
NS 30-7 180 120 60 4 0 - -
NS 24-6 flytande med inhibitor 180 180 0 45 0 - -
* = kg produkt tillfort som gips
12 ton/ha och proteinhalt starkelsehalt och hl-vikt 80
/ 78 78 78 \
10 / - 78

0 T T T T T - 68
0 kvave Kalksalpeter Axan N34 Urea Urea Ammonsulfat NS30-7 Flytande 24-6
(NS 27-3,7) med inhibitor (NS 21-24) med inhibitor
mmton/ha —proteinhalt ——stadrkelsehalt —hl-vikt

Figur 1. L3-1031 2014 tvd forsok. Avkastning, proteinhalt, stirkelsehalt och rymdvikr (hl-vikt)
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I figur 1 redovisas det forsta rets resultat
i forsoksserien. Aterigen miste papekas att
godslingen i respektive forsoksled enbart skett
med angivet kvivegodselmedel. I ledet med
Kalksalpeter exempelvis, har Kalksalpeter kommit
till anviindning vid bida gddslingstillfillena.
Likasa har urea varit det enda godselmedlet
i ledet urea. Kvivegddslingen har utféres vid
tv tillfillen: den forsta gangen strax innan
straskjutningen (DC 23-29) i mitten i av april,
medan det andra godslingstillfdllet var i slutet
av straskjutningen (DC 37-39) i mitten av maj.
Nigon tidig kvivegddsling frin borjan av mars
till mitten av april har alltsa inte skett.
Avkastningen paverkas inte av insatt kvive-
gddselmedel, vilket ocksa giller for proteinhalt
och rymdvike (hl-vike). Stirkelsehalten ser ut till
att falla ndgot nir N 34 och urea kommer till
anvindning jaimfdrt med Kalksalpeter och Axan,
men det 4r ingen statistiskt siker skillnad och kan
ddrfér endast betraktas som en méjlig trend.
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Sammanstillningen i figur 1 bestar endast av
resultat frin tva forsdksplatser, varfor dessa hade
kunnat presenteras var for sig. Men de insatta
kvivegddselmedlens effekt pd avkastningen skiljer
sig inte statistiskt sikert i ndgot av forsoken.

Aterigen enbart som en trend kan dock nimnas
att leden med kalksalpeter och urea avkastat bist
i forsoket pa den styva leran i Angelholm, medan
Axan och N 34 avkastat hogst pa den littare
jorden i Smedstorp.

I figur 2 redovisas godslingsnettot for respektive
godselmedel, den grona delen av staplarna.
Godslingsnetto beskriver vad som blir éver av
avkastningsékningen nir godningen betalats.
Den undre delen av staplarna utgor grundskor-
den, dvs. hur mycket avkastning det tillgingliga
kvivet i marken gav upphov till. Den réda delen i
toppen av staplarna utgdr kostnaden for gédsel-
medlet. Den grona delen tillsammans med den
roda utgdr allesa skordedkningen for godslingen
uttrycke som kr/ha.
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Figur 2. L3-1031 2014 tvd forsik. Lonsambet hos olika kvivegidselmedel
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