Samodling av majs och akerbona

EvaStoltz, HSKonsult AB, Orebro,
och Elisabet Nadeau, Institutionen for husdjurens miljé och halsa, SLU, Skara
E-post: eva.stoltz@hushallningssallskapet.se

Sammanfattning

Under 2010 utfordes tva forsok dar sam-
odling av majs och akerbdna jamfordes med
grodorna i renbestand med olika mangder
tillford kvave. |1 samodlingen saddes aker-
bonanienrad mellan majsradernaisamband
med majssadd. Bada grodorna skdrdades
nér majsen hade en torrsubstanshalt (ts-halt)
pa cirka 30 procent. Resultaten visar att
samodling av majs och akerbona kan resul-
tera i hogre skord jamfort med om grédorna
odlades var for sig i renbestand. Forutsatt-
ningarnafor samodling ar att ogréset bekam-
pas effektivt i borjan av sdsongen samt att
grodornas tillvaxt ar synkroniserade. Sam-
odling minskade angreppen av bladflackar i
akerbona och till viss del aven ogras-
forekomsten.

Bakgrund

I och med att klimatet fordndras introduceras
nyagrodor forodling i Sverige. Fodermajstill
ensilage ar ett exempel pa en groda manga
lantbrukare och radgivare bade inom ekolo-
gisk och konventionell produktion visar stort
intresse for. Fordelar med samodling &r att
sjukdomsangrepp och i vissa fall ograstryck
minskar, samt att naringsutbyte sker mellan
grodorna vilket kan 6ka skordens kvantitet
och kvalitet. Andra fordelar kan vara att hdja
proteinhalten i majsfodret och darmedtill viss
del minska behovet av importerat protein-
foder. Import av proteingrédor ger stora
utslapp av klimatpaverkande gaser, via
odlingssystem, transporter och avskogning.

Syftet &r att undersoka hur samodling av
majs och akerbona paverkar skord, ogras-
och sjukdomstryck samt godslingsbehov jam-
fort med grodorna i renbestand i ekologisk
odling.

| projektet ingar ocksa analys av foder-
kvalitet pa farsk och ensilerad groda. Resul-
taten presenteras vid senare tillfélle.

Utforande

Under 2010 har tva forsok genomforts, ett pa
Nobbeldvs Gard utanfor Kristianstad, och ett
pa Gotala forsoksgard utanfor Skara, dar
majs samodlats med akerbénaenligt forsoks-
plan (tabell 1). Forsoket var ett randomiserat
blockforsok med fyra upprepningar.

Tabell 1. Férsdksplan, HST-0902

Majs renbestand, kvave 120 kg/ha
Akerbona, kvave 0 kg/ha

Majs + akerbona, kvave 60 kg/ha
Majs, kvéve 60 kg/ha

Akerboéna, kvave 60 kg/ha
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De anvanda majssorterna var Beethoven
(Lim) och Avenir (SL) pa Nobbelov respek-
tive Gotala. Akerbonssorterna var Aurora
(SW) och Julia (Ssd) pa Nobbeldv respektive
Gotala. Innan sadd tillférdes kvavet som
notflytgodsel. Grodorna saddes den 3 och 20
maj pa Gotala respektive Nobbelov med
precisionssamaskin, 4-5 cmsadjup, angiven
utsddesméngd var cirka 85 000 grobara kar-
nor per hektar. Radavstand for majsen i
samtliga behandlingar var 0,75 m. | sam-
odlingsbehandlingen (C) saddes en rad aker-
bona (35 grobara bonor per m?, sadjup 5-8
cm) mitt emellan majsraderna. Akerbonan i
renbestand saddes med 12 cm radavstand,
angiven utsadesmangd var 70 grobara bénor
per m2. Ograsbek&mpning utférdes genom
blindharvning och radhackning tva ganger.
Gradering av bladflackar pa akerbéna samt
bestdmning av héjd och antal plantor per m?
av bada grédorna utfordes den 12 och 17
augusti pa N6bbelov respektive Gotala. HOj-
den pa majsen mattes fran markentill dversta
bladet. Bestamning av ograsforekomst ut-
fordes vid tvatillfalleni Nobbelév (12 julioch
14 september) och vid ett tillfalle pa Gétala
(22 september). Forsoken skordades 27 sep-
tember och 4 oktober pa Nobbelov respek-
tive Gotala. Hela plantan av bada grodor
skordades och en cirka 20 cm stubb I&mna-
des. I NObbeldv skdrdades 9 m? majs i samt-
liga behandlingar, 4,5 m? akerbona i sam-
odlingen och 2 m? i renbestand. |1 Gétala
skordades 15 m? majs i alla behandlingarna,
15 m? akerbdna i samodlingen och 2 m? i
renbestanden. For foderanalyser (ts, star-
kelse, raprotein, NDF (neutral detergent fi-
ber) och socker) uttogs prover av hackad
grénmassa.

Utifran skordarna berdknades LER (Land
Equivalent Ratio) som ar ett matt pa om
samodlingen ar mer effektiv jamfort med
odling i renbestand pa samma yta.

LER beréknadesenligt formeln:
LER=(skordg, /skord,,,,) + (skord,/skord,.,)
dar

S=samodling,
R = renbestand.
M = majs.

A = 8kerbona.

OmVLERér>1&rsamodling mer effektiv per
ytenhet jamfort med odling i renbestand.
LER beraknades dar samodlingen jamférdes
med grodorna i renbestand med 60 kg N per
hektar, dvs. daallabehandlingarna fattsamma
mangd tillford kvave. Dessutom berdknades
LER dar samodlingen jamfordes med aker-
bonan odlad utan kvave, och med majs med
120 kg N per hektar, dvs. sa som grodorna
oftast odlas i praktiken.

Resultat

Medeltalen av torrsubstansskord (ts-skord),
ts-halt (TS), antal plantor per hektar samt
planthéjd i augusti, ar redovisade i tabell 2
och 3.

Majs

| bada forsoken var bade majsskord och
hojden pa majsplantorna signifikant hogst i
renbestand med 120 kg N per hektar (A),
darefter kom majs i renbestand med 60 kg N
per hektar och lagst skord samt planthdjd
fanns i samodlingen (C) (tabell 2, 3). Pa
No6bbelov blev forsoket skordat lite for tidigt
och majsen hade en ts-halt pa cirka 25 pro-
cent, inga skillnader mellan behandlingarna
hittades. Pa Gotala var ts-halten i majsen
mycket l&gre i samodlingen (24 procent) ani
renbestand (cirka 33 procent) (tabell 3). Det
fanns ingen signifikant skillnad i antal majs-
plantor per hektar, dock fanns en liten ten-
dens till att plantantalet var ldgst i sam-
odlingenoch hogsti renbestandet med 120 kg
N per hektar i bada forsoken.



Akerbéna

Akerbdnsskdrden var hdgre pa Gétalajamfort
med Nobbel6v (p<0,05). Pa bada platserna
var skorden hogst i renbestandsbehandlingarna
(tabell 20ch 3), pga. en hégre utsddesmangd.
Pa Gotalagav renbestandsbehandlingen utan
kvéve hogre skord &nbehandlingenmed 60 kg
N per hektar medan ingen skillnad fanns pa
Nobbelov. Torrsubstansen var hogre pa
Nobbelév jamfort med Gatala (p<0,05). Pa

Gotala var torrsubstansen signifikant lagst i
behandlingen med akerbona i renbestand
med 60 kg N per hektar, samma tendens
fanns i NObbelov. Antalet plantor per kva-
dratmeter var signifikant hogst i renbestand
utan kvave, lite lagre i renbestand med kvéve
och mycket lagre i samodlingen. | Nobbelv
var akerbdénsplantan signifikant hogre i sam-
odlingen jamfort med i renbestand (tabell 2).
Motsatt resultat hittades i Gotala, dvs. plant-
hoéjdenvar signifikant Iagstisamodlingen.

Tabell 2. Medelvarden av skord, torrsubstans (TS) och antal plantor/ha samt planthéjd i
augustii majs och &kerbdna odlad i renbestand eller samodlad med olika kvavegivor.

Ett forsok, Nobbeldv, Kristianstad 2010

Majs Akerbona

Led TS Rel TS Antal Plant- TS Rel TS Antal Plant-
Groda och kg skord tal (%) plantor hojd? skord tal (%) plantor  hojd
kvave/ha (ton/ha) (st/ha) (cm) (ton/ha) (st/m2) (cm)
A. majs 120 N 8,65 100 25,9 66389 155
B. dkerb6éna O N 2,69 100 57,4 54,7 61,4
C. majs +

&kerbona 60 N 4,21 48 25,5 57222 88 1,50 56 57,4 16,6 81,2
D. majs 60 N 7,32 85 24,3 64444 130
E akerbona 60 N 2,69 100 52,4 41,7 69,1

CVv 21 22 128 7,0

p 0,0046 ns ns 0,0299 0,0112 ns 0,0001 0,0010

LSD 2,2 19,2 0,8 7,7 7,9

! Planthojden pa majs mattes fran marken till Gversta bladet

Tabell 3. Medelvarden av skord, torrsubstans (TS), i majs och &kerbdna odlad i renbestand

eller samodlat med olika kvavegivor.
Ett forsok, Gotala, Skara 2010

Majs Akerbona

Led TS Rel TS Antal Plant- TS Rel TS Antal Plant-
Gréda och kg skord tal (%) plantor  hojd skord tal (%) plantor  hdjd
kvave/ha (ton/ha) (st/ha) (cm) (ton/ha) (st/m?) (cm)
A. majs 120 N 8,32 100 32,4 70333 160
B. &kerbdna O N 6,91 100 43,9 71,8 93,0
C. majs +

akerbéna 60 N 3,27 39 23,9 68667 110 2,16 31 458 18,4 87,9
D. majs 60 N 5,57 67 34,9 69167 140
E. &kerbdna 60 N 5,60 81 37,3 61,5 95,8

Ccv 12 4,1 4,6 22 7,9 10,5 41

p 0,0001 0,0001 ns 0,0001 0,0112 0,0148 0,0001 0,0455

LSD 1,1 2,0 10,1 0,9 54 8,5 6,0




Ogras och bladflackar
Ogréasbiomassa i de olika behandlingarna
samt sjukdomsindex av bladflackar i aker-
bona redovisas i tabell 4. | Nobbelov var
ogréasbiomassan i juli lagst i samodlingen,
dock inte signifikant. Aven i september var
biomassan av ogras nagot lagre i sam-
odlingen tillsammans med akerboéna i ren-
bestand utan kvéave, jamfort med ovriga
behandlingar.

Pa Gotala hade samodlingen hogst ogras-
biomassa och akerbona utan kvave lagst,
dock var ingaskillnader signifikanta. Gene-
rellt var ograsbiomassan i september storre
paGotalajamfort med Nobbelov. Sjukdoms-
index av bladflackar pa akerbonan i augusti
visarattsamodling minskarangreppen, storst
skillnad hittades i forsoket pa Nobbelov dar
den né&stan var signifikant med p=0,0573
(tabell 4).

Tabell 4. Ograsforekomstide olika behandlingarna och sjukdomsindex (Sl) av bladflackar

Nobbeldv Skara

Led: Ogras Ogras Sl Ogras Sl
Grdda och kg juli sept bladflackar sept bladflackar
kvave/ha (g/m?2) (g/m?2) aug (g/m?2) aug
A. majs 120 N 1119 2198 3140
B. akerbona 0 N 738 1802 49 2238 70
C. majs + akerbéna 60 N 699 1926 35 3470 65
D. majs 60 N 1250 2028 3040
E. akerbdna 60 N 827 2589 47 2825 69

(AY) 17,4

p ns ns 0,0573 ns ns

Samodlingen effektivitet

LER (Land Equivalent Ratio) var signifikant
hogre pa Nobbeldv, jamfort med Gotala
(tabell 5). Pa Nobbelov 6kade samodlingen

den totala skdrden med tio till tolv procent,
beroende pa vilken jamforelse som gors. Pa
Gotala minskade den totala skorden med
30-50 procent.

Tabell 5. Land equivalent ratio (LER) pa de tva forsoksplatserna dar samodling jamfors med
grédornairenbestand med olika kvavegivor (kg/ha)

Jamforelse av samodling (C) med:

renbestand av majs 60
N (D) och akerbdna 60

renbestand av majs
120 N (A) och

N (E) akerbona 0 N (B)
LER Nobbelov 1,12 1,10
LER Skara 0,69 0,51
Ccv 15,8 23,5
p 0,0053 0,0045
LSD 0,25 0,32




Diskussion

Om forutséttningarna ar de ratta kan sam-
odling av majs och akerbona varamer fordel-
aktigt jamfort med att odla grodorna var for
sig. Pa bada forsoksplatserna tog det tid
innan majsens tillvaxt kom igang pga. den
kalla varen. Majsskorden var ocksa relativt
Iag i bada forsoken. Majsen i samodlingen pa
Gotala fick stor konkurrens av ogrés (tabell
4) och aven fran akerbonan som vaxte trots
det kalla vadret. Sorten Julia (Ssd) som an-
vandes pa Gotala hade kraftig tillvaxt och
vissa plantor var i augusti hdgre &n majsen
(figur 1). Under den varma och torra perio-
den kunde majsen i renbestand aterhamta
sig, medan daremot majsen i samodlingen
inte klarade konkurrensen.

PaNObbeldv var tillvaxten av akerbonssorten
Aurora (SW) inte lika kraftig och ogrds-
forekomsten lagre (tabell 4), darfor klarade sig
majsen i samodlingen béttre (figur 2). Aker-
bonan trivdes bra i samodlingen med lagre
sjukdomsangrepp (tabell 4). Akerbdns-
plantorna var storre i samodlingen eftersom
plantantalet per kvadratmeter var mellan2,5—
3,3 ganger lagre i samodlingen medan skor-
den bara minskade med 46 procent jamfort
med i renbestanden i Nobbelov (tabell 2).
Liknande resultat hittades pa Gotala (tabell
3). Uppkomsten av akerbona var lite lagre an
planerat, speciellt i samodlad behandling.

Detta kan bero pa att uppkomsten var samre i
samodlingeneller att det var tekniskt svart att
sa bonorna sa tatt.

Samodlingen resulterade i att den totala skor-
denvarigenomsnitt cirkatio till tolv procent
hogre i samodling jamfort med om grédorna
odlats var for sig pa samma yta i Nobbelov
(tabell 5). Samodling kréver dock en dubbelt
sa stor utsadesmangd av majs jamfort med
odling i renbestand eftersom samodlingen
kraver en dubbelt sa stor yta dar badagrodorna
odlas. Om samma grodor odlades i ren-
bestand skulle den totala odlade arealen de-
las likamellan majs och akerbéna och utsades-
mangden av majs bli halverad. Utséades-
mangden av dkerbona i samodling kan vara
densammasom i renbestand eller till och med
minskas eftersom knappt halva utsades-
mangden gav entillracklig skordi samodling
jamfort med renbestand i N6bbelov.

Slutsats

Samodling kréaver:

- Grodornas tillvéxt &r synkroniserade,
akerbonans tillvaxt far inte var for kraftig.

- Effektivograsbekampning.

Samodling kan resulterai:

- Hogre skord jamfort med grodorna
odlade var for sig pa samma yta.

- Minskad ogrésforekomst.



Figur 2. Samodling av majs och akerbona pa Nobbelovs Gard, 13 augusti 2010.




