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Sammanfattning

Sedan 2000 har dennaflerfaktoriella férsoks
serie genomforts. Forsoken har drivits och
initierats av V&S Absolut spirits och SBIT, pa
senare tid med projektledning fran Hushall-
ningssallskapet. Syftetmed férsdéken har va-
rit och ar att f& fram hur man pd ABSOLUT
bastsattodlar starkelsevete. Serien bestarav
fyra olika sorter, tre nivaer pa kvave och tre
nivaer pavaxtskydd. Resultaten har variten-
tydiga och vi har idag bra statistiskt under-
byggdaresultat. Dessavisar att starkelseve-
te ska odlas med en moderat kvavegiva och
att vaxtskyddsnivan ska anpassas efter ar
och vaxtplats, men om detta inte gar har det
varit Ibnsammast att enbart utféra en ax-
gangsbehandling. Arsmanen satter medel-
vardet pastarkelsehalten menkan hojas eller
sankas med odlingstekniska atgarder. Od-
lingsatgarder som sanker starkelsehalten ar
hdg N-giva, hég proteinhaltoch férekomstav
svampsjukdomar.

Resultaten frdn 2007 visar pa att det var bast
ekonomivid att odla SW Visir, gédsla 120 kg
N/ha med den hdga vaxtskyddsinsatsen.

Inledning

ABSOLUT vodka framstalls av skanskt host-
vete. Karnskorden skall ha egenskaper som
passar for etanolframstallning, vilket bland
annatinnebarhdg andel starkelse och mindre
andel protein. Utbytet av etanol 6kar vid hdgre
starkelsehalt. Det skanska ursprunget och
en odling som sker med omtanke om miljon
ar goda argument vid marknadsféring och
forsaljningav ABSOLUT. For att 6ka kunska-
pen om hur odlingsatgarderna kan paverka
eftertraktade egenskaper somravaratill eta-
nolframstallning och om hur vete kan odlas
miljévanligt pa borjades ett samarbete ar
1999 mellan davarande Skanska Lantman-
nen och Vin & Sprits division The Absolut
Company i Ahus. Syftet var att ta fram od-

lingsatgarder som bidrar till en bra ravara for
framstallning av etanol, miljévanlig odling och
god I6nsamhet for jordbrukaren. Fran och
med odlingsaret 2006 valde V&S Absolut
Spirits att bredda sitt samarbete med fler
aktorer och bildade en grupp bestaende av
leverantdrertill SBIT, sortféretradare med pro-
jektledning pa Hushallningssallskapet. Man
Okade aven antalet foérsok till fyra med foresat-
sen attfullfolja ett forsok i varje horn av Skane.

Forsoksplan

Forsoksplanen bestar av 36 forsoksled, fyra
sorter x tre kvavemangder x tre vaxtskydds-
strategier x tre upprepningar, saledes 108
forsoksrutor per forstksplats. For skérd 2007
lades 4 forsok ut. Ett forsok i varje hdrna av
Skéne, Soderslatt, Angelholmsomrédet, Kris-
tianstad och Osterlen. Halften av forsoken
placeras paen forsoksplats med god forfrukt
(hostraps, konservart) och de andra pa en
forsoksplats med dalig forfrukt (HOstvete,
Havre). Sorterna har varit Kris, Tulsa, Opus
och SW Visir. Kvavet tillfors vid tva tillfallen
dels i DC 23-27 dels i DC 30, enligt 60+60,
60+90 och 60+120 kg N/ha. | de tre vaxt-
skyddsstrategiernaingick obehandlat, enbart
axgangsbehandling samt strdknackar- och
mjoldaggsbehandling foljtav en axgangsbe-
handling. Ar 2007 gjordes axgangsbehand-
lingen i DC 51-55 med 0,15 Comet + 0,4
Proline, straknackar- och mj6ldaggsbehand-
ling med 1,0 Stereo + 0,5 Tern i DC 31-33.
Forsoken behandlas med herbicider och in-
sekticideriforekommande fall. Férsdken skor-
dasochflera parametrar bestams; karnskoérd
15 % vattenhalt, starkelsehalt, proteinhalt,
rymdvikt, tusenkornvikt, Cadmiumhalt och
Ergosterol varde. Graderingar i falt sker pa
planttathet -var, -host, stralangd, strastyrka
och svampgraderingar. Forsdken besiktigas
vid fleratillfallen, jorden analyseras.



Ekonomisk berékning. Ekonomi ar beraknat
i tabellerna 1 till 4. | den ekonomiska berak-
ningen har foljande parametrar anvants. Med
ekonomimenas avrakningspris korrigerat for
skorderelaterade kostnader justerat for star-
kelsehalt ganger skorden minus kostnad for
vaxtskydd och kvavegodsling. | dvrigt anses
andra kostnader vara lika mellan leden.

Avrakningspris: raknat med tva pris:

1,45 kr/kg samt 1,90 kg/kg.
Starkelsereglering: Over 69,5% 1,0 kritillagg
per % Over 69%, max 3,0 kr/kg

Kvave pris: 11 kr/kg,

Véaxtskydd enligt vaxtskyddscentralens pri-
ser, det aktuella aret.

Skorderelaterade kostnader: 20 6re/kg

Forsoksresultat

Bésta ekonomiska led 2007 blev SW Visir,
120 N kg/ha och enbart axgadngsbehandling.
Hogst skord fick man i Kris, 180 N kg/ha och
fullt véxtskydd, béast starkelsehalt var det i
SW Visir 120 N kg/ha och enbart axgangsbe-
handling.

VAXTNARING: Omman renodlar vaxtnaring-
en fran sorter och vaxtskydd ser vi féljande
resultat:

Skord: Ingen statistisk skillnad mellan géds-
lingsnivaerna.

Starkelsehalt: Starkelsehalten har minskat
fran 72,3 vid lagsta N nivantill 70,7 vid hdgsta
N-nivan. D.v.s. en sénkning av starkelsehal-
ten med 1,6 enheter.

Starkelseskord: ingen statistisk skillnad
mellan gddslingsnivaerna.
Ovrigaintressantaiakttagelser av 6kad N-giva
ar att vi far kraftigt forsamrad strastyrka,
Cadmium halten och ergosterolhalten i kar-
nan 6kar och Mjoldaggs- och svartpricksgra-
deringen okar.

VAXTSKYDD: Om manrenodlar véaxtskydds-
insatsernafran sorter och vaxtnaringsniva ser
viféljande resultat:

Skord: Enbart axgangsbehandling har gett
9% skordedkning och komplettering med stra-
knéckar/mjoldaggsbehandling har gett ytter-
liggare 3% skordedkning. Ingen stérre skill-
nad mellan sorterna, férutom att Tulsa hade
lagre skordeokning for enbart axgangsbe-
handling ca 7%.

Starkelsehalt: Vaxtskyddsinsats har Okat
starkelsehalten, men ingen skillnad mellan
vaxtskyddsnivaerna.

Starkelseskord: Har 6kat med 6kat vaxtskydd
i princip i samma omfattning som skorden.
Svamparna: Svartpricksjukan har bek&dmpats
med 60% mot obehandlat, ingen skillnad
mellan behandlingarna, medan mjéldaggen
bek&mpats med 64% nér vi gjort en behand-
lingidc32, enbart axgangsbehandlingen har
minskat mjéldaggen med 43%.
Ovrigaintressantaiakttagelser av 6kad Vaxt-
skyddsinsats &r att Cadmium halten i kérnan
Okar, medan ergosterolhalten och proteinhal-
ten i kdrnan minskar.

SORTER: Om man renodlar Sorterna fran
vaxtskyddsinsatser och vaxtnaringsniva ser
viféljande resultat:

Skoérd: SW Visir har lagre skord an de andra
sorterna, vilka det inte ar nagon statistisk
sklinnad mellan.

Starkelsehalt: Bast i Visir och Opus lagst i
Tulsa.

Starkelseskord: ingen statistisk skillnad
mellan sorterna.
Ovrigaintressantaiakttagelser av sorterna ar
att

SW Visir har lagst proteinhalt, nast hégst
Cadmiuminnehall, klart samst strastyrka.
Tulsa har hogstinnehallav Cadmiumikarnan,
hogst mjoldaggsgradering 571% mer &n 6vri-
ga sorter!, bast strastyrka, minst svartprick-
sjuka.

Opus har nastan lika svagt strd som Visir.



Diskussion

For att fa en bra starkelseravara vill man ha
hog skord och hég starkelsehalt. Detta nas i
deflestafall med en aterhallsam gédsling runt
ca 150 kg N/ha.

Skordenivaerna i arets forsok ligger nagot
under medelskordarna fortidigare ars forsok.
Vi har ocksa natt basta skord redan vid den
lagsta kvavenivan, samtidigt som vi hade
valdigt kraftig liggsadesbildning patre av for-
sOksplatserna. Detta tyder pa att vi haft en
stor mineralisering 6ver sommaren och att det
frigjorts mer kvave an normalt, vilket kan
forklara att vi inte fatt skordedkning av 6kad
kvavegiva. Tulsa och Kris har hafttendenstill
en 0kad skoérd med en gddsling till 150 kg N/
ha. Opus har ingen skérdedkning alls 6ver
120 kg N/ha.

I de ekonomiska analyserna har vitittat pa vad
som hander om Avrakningspriset gar fran
1,45till 1,90. Slutsatsen ar att det inte paver-
kar godslings rekommendationernaom man
tittar pa ett medel fér 2005-2007.

Detarenbartvid hostvete efter hGstvete som
kvaveoptimum okar till 150 kg N/ha fran 120
kg N/ha. Vaxtskyddsinsatsen paverkas inte
och ger att enbart axgangsbehandling ar det
mest ekonomiska. Se vidare i tabell 1.

Det forekommer dock skillnader mellan sor-
terna, enligt medeltalen for 2005-2007 ska
Kris odlas med 150 kg N/ha och enbart
axgangsbehandling. Inga stérre variationer
mellan &ren. Ekonomin pd Kris kan ses
sedan forsokstarten i tabell 3.

Opus ska ha 120 kg N/ha och enbart ax-
gangsbehandling. Ingen variation dver aren
nar det galler vaxtskyddet, daremot skulle det
vara 150 kg N/ha 2006. | bade Kris och Opus
ar det hogre N-optimum vid dalig forfrukt.
Tulsa ska ha 120 kg N/ha och ingen vaxt-
skyddsbehandling alls, som ett ekonomiskt
medeltal 2005-2007. Detta bor dock tagas
med en nypa salt, aren 2005 och 2006 skulle
Tulsa ha 180 kg N och inget vaxtskydd.
Medan 2007 skulle den ha fullt vaxtskydd och
150 kg N/ha. Denna spretighet ger attmedel-
vardet for de tre aren ger ett annorlunda
optimum.

Tabell 1. EkKonomi - Inldsen minus kostnader for kvave och vaxtskydd.

Vete 2007 2005-2007 Strasad Hraps 2007 2005-2007 Strasad Hraps
pris N 4f 8f 4f 4f Vaxt- 4f 8f 4f 4f

kr/kg kg/ha kr/ha kr/ha kr/ha kr/ha skydd kr/ha kr/ha kr/ha  kr/ha
1,45 120 9625 11247 11039 11455 Ingen 8999 10994 10866 11122
1,45 150 9336 11097 11014 11181 Lag* 9519 11199 11034 11363
1,45 180 8923 10886 10748 11025 Hog* 9367 11038 10900 11176
1,90 120 13637 15838 15556 16121 Ingen 12773 15458 15285 15631
1,90 150 13377 15761 15649 15874 Lag* 13622 15902 15679 16125
1,90 180 12955 15605 15418 15792 Hog* 13574 15845 15658 16031

*Jag = enbart axgangsbehandling.

*hog = straknackar/mjoldaggsbeh. + axgangsbehandling.



Tabell 2. Ekonomi, kr medeltal 2005-2007 for tre sorter.

Kris Tulsa Opus

Kvave Vaxt- medel bra ff dalig ff medel bra ff dalig ff medel bra ff dalig ff

kg N/ha Skydd 8 f. 4 f. 4 f. 8 f. 4 f. 4 f. 8 f. 4 f. 4 f.
120 1 10976 11088 10865 11402 11697 11107 11298 11213 11383
120 2 11191 11506 10877 11289 11701 10877 11543 11731 11356
120 3 11028 11369 10686 11260 11625 10896 11263 11327 11198
150 1 10886 10944 10829 11283 11545 11022 11262 11108 11416
150 2 11242 11345 11139 11264 11564 10963 11334 11235 11433
150 3 11023 11172 10875 11303 11728 10879 11047 10953 11141
180 1 10653 10977 10329 11159 11614 10703 10829 10764 10895
180 2 11061 11107 11015 11103 11540 10665 11118 11064 11172
180 3 10996 11085 10907 11101 11460 10742 10959 10810 11108

**Ekonomi= (Avrakningspris-skdrderel.kost.)*Skord + Starkelsereglering - vaxtskydd - Godsling.
Avrakningspris 1,45 kr/kg vete.

Tabell 3. Vodkavete 2000-2006. Ekonomi kr/ha. Sort Kris

Sort N  Vaxt- 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 Alla  2000-2007 2000-2007
skydd 2 f. 2 f. 2 f. 2 f. 2 f. 2 f. 2 f. 4f. 18 f. 9 f. 9 f.
kg/ha kr/ha  kr/ha kr/ha kr/ha kr/lha  kr/ha  kr/ha  kr/ha kr/ha Forfrukt Forfrukt

gras hraps/art

Kris 120 1 11502 12257 10514 11563 11340 13643 11582 9340 11231 11001 11461
Kris 120 2 12288 12162 12440 12060 12880 13842 11385 9769 11844 11590 12098
Kris 120 3 12023 12285 12773 12115 12899 13619 11478 9507 11801 11497 12105

Kris 150 1 11420 11994 10175 10663 10914 13998 11284 9131 10968 10796 11140
Kris 150 2 11933 12536 12623 11351 13011 13716 11629 9811 11825 11595 12054
Kris 150 3 12178 12490 12773 11479 12983 13455 11425 9606 11777 11596 11959

Kris 180 1 10752 11816 8761 9957 10208 14174 11416 8511 10456 10093 10819
Kris 180 2 11541 12041 11896 10402 12342 13738 11498 9504 11385 11204 11566
Kris 180 3 11881 11957 12533 10687 12598 13759 11334 9446 11516 11365 11666

**Ekonomi= (Avrakningspris-skdrderel.kost.)*Skord + Starkelsereglering - vaxtskydd - Godsling.
Avrékningspris 1,45 kr/kg vete. N Ar 2005 sanktes N givarna fran 210 till 180, 165 till 150.
Véaxtskydd: 1= Obehandlat, 2= Enbart axgangsbeh., 3= strakn+axgang.



Tabell 4a. Sort x kvave x vaxtskydd, medel fyra forsok 2007.

Sort Kvave Vaxt- Karn skoérd Starkelsehalt Starkelseskord Ekonomi**
kg N/ha Skydd kg/ha rel % rel kg/ha rel 1,45 1,90

Kris 120 1 8340 100 716 100 5080 100 9340 13094
Kris 150 1 8470 102 70,9 99* 5110 101 98 99
Kris 180 1 8300 100 70,3 98*3 4960 98 91 94
Kris 120 2 9020 108* 72,2 101* 5540 109* 105 106
Kris 150 2 9340 112*2 71,4 100 5670 112*2 105 107
Kris 180 2 9390 113*2 70,9 99* 5670 112*2 102 105
Kris 120 3 9150 110* 72,3 101*2 5630 111* 102 104
Kris 150 3 9530 114*3 71,3 100 5780 114*2 103 106
Kris 180 3 9680 116*3 70,8 99*2 5830 115*3 101 105
Tulsa 120 1 8450 101 71,4 100 5140 101 101 101
Tulsa 150 1 8490 102 70,8 99*2 5120 101 98 99
Tulsa 180 1 8510 102 69,8 98*3 5060 100 93 96
Tulsa 120 2 8830 106 72 101 5400 106 102 103
Tulsa 150 2 9090 109* 71,2 100 5510 108* 101 104
Tulsa 180 2 9030 108* 70,3 98*3 5400 106 96 100
Tulsa 120 3 9140 110* 72 101 5600 110* 101 104
Tulsa 150 3 9500 114*3 71,3 100 5760 113*2 102 105
Tulsa 180 3 9590 115*3 70,4 98*3 5740 113*2 99 103
Opus 120 1 8640 104 72,1 101* 5300 104 104 104
Opus 150 1 8670 104 71,5 100 5270 104 101 101
Opus 180 1 8400 101 70,5 98*3 5040 99 93 95
Opus 120 2 9190 110* 72,5 101*3 5660 112*2 107 108
Opus 150 2 9130 109* 71,7 100 5570 110* 102 104
Opus 180 2 9260 111*2 71,1 99 5600 110* 100 103
Opus 120 3 9350 112*2 72,7 102*3 5780 114*2 104 106
Opus 150 3 9390 113*2 71,9 100 5740 113*2 101 104
Opus 180 3 9490 114*3 71,1 99 5740 113*2 98 103
SW Visir 120 1 8370 100 72,3 101*2 5150 101 100 100
SW Visir 150 1 8090 97 71,5 100 4920 97 92 94
SW Visir 180 1 7890 95 70,4 98*3 4720 93 86 88
SW Visir 120 2 9240 111*2 732 102*3 5750 113*2 108 108
SW Visir 150 2 8940 107 72,1 101 5480 108 100 102
SW Visir 180 2 8980 108 71,3 100 5440 107 96 99
SW Visir 120 3 9280 111*2 73 102*3 5760 113*2 103 106
SW Visir 150 3 9100 109* 71,9 100 5570 110* 97 101
SW Visir 180 3 8980 108 71,2 100 5440 107 91 96

Ccv 53 0,5 55
LSD 670 0,5 420

alla 120 alla 8920 100 72,3 100 5480 100 9625 13637
alla 150 alla 8980 101 71,4  99*3 5460 100 97 98
alla 180 alla 8960 100 70,7 98*3 5390 98 93 95

alla alla 1 8390 100 71,1 100 5070 100 8999 12773
alla alla 2 9120 109*3 716 101*3 5560 110*3 106 107
alla alla 3 9350 111*3 716 101*3 5700 112*3 104 106

Kris alla alla 9030 100 71,3 100 5470 100 9403 13465
Tulsa alla alla 8960 99 71 100*2 5410 99 99 99
Opus alla alla 9060 100 71,7 101*3 5520 101 100 100
SW Visir alla alla 8760 97* 718 101*3 5360 98 96 97

1 = Obehandlat.
2 = Enbart axgangsbeh. 0,15 Comet + 0,4 Proline i DC 51-55.
3 =tidigt + axgang. 1,0 Stereo+ 0,5 Terni DC 31-33 och 0,15 Comet+ 0,4 Proline i DC 51-55.
**Ekonomi= (Avrakningspris-skodrderel.kost.)*Skord + Starkelsereglering - vaxtskydd - Godsling.



Tabell 4b. Sort x kvave x vaxtskydd, medel fyra forsdk 2007.

Sort Kvéave Vaxt-  Protein halt Sv.Prick sj. Mjéldagg Strastyrka Cd-karna
kg N/ha Skydd % % % 0-100 mg/kg
Kris 120 1 10,6 28,8 2,67 82 0,034
Kris 150 1 11,3 30,4 2,89 73 0,037
Kris 180 1 11,8 31,7 2,89 67 0,041
Kris 120 2 10,3 14,6 1 84 0,037
Kris 150 2 11 15,0 0,89 72 0,037
Kris 180 2 11,6 13,8 1,33 73 0,043
Kris 120 3 10,3 12,1 0,89 90,0 0,037
Kris 150 3 11 12,9 0,89 80 0,045
Kris 180 3 11,6 12,5 0,67 72 0,043
Tulsa 120 1 10,6 17,1 9,78 99 0,049
Tulsa 150 1 11,2 20,8 13,56 95 0,052
Tulsa 180 1 11,9 21,3 17,22 88 0,056
Tulsa 120 2 10,3 8,2 7 99 0,051
Tulsa 150 2 10,8 9,2 7,78 95 0,052
Tulsa 180 2 11,6 8,0 10,56 84 0,064
Tulsa 120 3 10,2 75 3,22 100 0,051
Tulsa 150 3 10,8 6,9 5 99 0,062
Tulsa 180 3 11,5 7.8 6,46 92 0,065
Opus 120 1 10,6 20,0 2,44 69 0,035
Opus 150 1 11 22,5 2 65 0,034
Opus 180 1 11,8 25,4 2,33 55 0,04
Opus 120 2 10,3 7,5 1 73 0,037
Opus 150 2 11 12,1 0,89 56 0,039
Opus 180 2 11,6 12,8 1,22 51 0,047
Opus 120 3 10,2 6,9 0,33 75 0,034
Opus 150 3 10,9 9,0 0,78 63 0,047
Opus 180 3 11,6 9,5 2,33 65 0,047
SW Visir 120 1 10,2 31,3 0,33 50 0,039
SW Visir 150 1 10,9 35,0 0,33 41 0,046
SW Visir 180 1 11,8 37,1 0,67 30 0,044
SW Visir 120 2 9,7 12,4 0,33 42 0,042
SW Visir 150 2 10,7 12,7 0,33 33 0,045
SW Visir 180 2 11,4 12,4 0,33 30 0,051
SW Visir 120 3 9,8 11,7 0,22 54 0,045
SW Visir 150 3 10,7 12,1 0 33 0,053
SW Visir 180 3 11,4 13,3 0 40 0,052
Ccv 2,6 16,2 83,50 24 11,7
LSD 0,4 7,2 4,19 23 0,007
alla 120 alla 10,2 14,8 2,44 76 0,041
alla 150 alla 10,9 16,5 2,94 67 0,046
alla 180 alla 11,6 17,1 3,83 62 0,049
alla alla 1 11,1 26,8 4,76 68 0,042
alla alla 2 10,8 11,5 2,72 66 0,045
alla alla 3 10,8 10,2 1,73 72 0,048
Kris alla alla 11 19,1 1,57 77 0,039
Tulsa alla alla 11 11,9 8,95 95 0,056
Opus alla alla 11 14,0 1,48 63 0,04
SW Visir alla alla 10,7 19,8 0,28 39 0,046

1 =0Obehandlat.
2 = Enbart axgangsbeh. 0,15 Comet + 0,4 Proline i DC 51-55.
3 =tidigt + axgang. 1,0 Stereo + 0,5 Terni DC 31-33 och 0,15 Comet+0,4 Proline i DC 51-55.



