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Betning i strasad

SAMMANFATTNING

Under 2012 genomfordes totalt sju betnings-
forsok i Sverigeforsokens regi: tva i hostvete

mot dvirgstinksot, tv i virkorn mot flygsot

och kornets bladflicksjuka samt ytterligare tre
forsok i varkorn mot Bipolaris. I férsoksplan-
erna ingick frimst frsoksled som bekostades av
Sverigefdrsoken, eftersom intresset frdn vixt-
skyddsmedelsforetagen for denna typ av forsok
var svagt. Angreppet av dvirgstinksot i obehand-
lat forsoksled var inte s stort men skillnaderna
mellan férskleden ir indé patagliga. Flera av de
provade betningsmedlen och kombinationerna
hade mycket god effekt mot dvirgstinksot. Av
de provade preparaten hade Premis 25 FS och
Rancona i-MIX mycket god effekt mot flygsot
och Cedomon mot primirangrepp av kornets
bladflicksjuka. I genomsnitt av de tre forscken
var effekten mot primirangrepp av Bipolaris med
Celest Extra Formula M, Panoctine Plus 400
och Cedomon 82 %, 64 % respektive 16 %.

Tillgingen pa effektiva betningsmedel 4r
avgorande for att begrinsa verkningarna av ett
flertal allvarliga skadegorare. Vi ser det som
angeliget att insatser och kompetens inom
froteknologi och betning stirks genom att
snabba och effektiva identifieringsmetoder av
utsidesburna sjukdomar inférs, att underlag for
en behovsanpassad betning tas fram samt att
tillgingliga betningsmedel fortldpande undersoks

med avseende pd deras effektivitet och selektivitet.

INLEDNING OCH BAKGRUND

Betning av utsidet ir en mycket viktig metod
for att begrinsa angrepp av utsidesburna skade-
gorare. Dessa har en frdel framfér manga andra

skadegorare; de ir redan pa plats pa eller i utsidet.

Utsidesburna skadegorare kan starkt paverka
utsidets kvalitet, inte minst genom att forsimra
dess grobarhet men dven genom att gora hela den
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blivande skérden otjinlig. Det finns ett flertal
allvarliga skadegérare som kan begrinsas med
betning, exempelvis olika sotsjukdomar och olika
arter av Fusarium. Det generella behovet av bet-
ning kan beriknas pa olika sitt, exempelvis med
hjilp av resultat frin filtfrsok men dven utifrin
de prover som Frokontrollen (SCE, direfter SUK
och numera Utsidesenheten pd Jordbruksverker)
analyserar. Neergaard (1979) jamfér danska och
svenska filtférsok i sin omfattande och klassiska
bok Seed Pathology. I Danmark gav betning
betydligt ligre skérdeskningar under perioden
1931-1949 4n i Sverige 1933-1963. I Danmark
gav exempelvis betning av héstvete en skordesk-
ning pa 90 kg/ha jimfore med 620 kg/ha i Sverige.
Detta forklaras med att i Danmark anvindes
forsoksutsiden av god kvalitet med liten smitta
men i Sverige hade forsoksutsidena simre kvalitet
med forhillandevis stark smitta vilket kanske be-
rodde pa att klimatet i Danmark var fordelaktigare
4in det svenska. I Sverige kan utsideskvaliteten

i storre utstrickning dn i Danmark paverkas
negativt av exempelvis utvintringssjukdomar pa
grund av virt stringare klimat. Med de danska
blygsammare resultaten for betning beriknades
inda varje krona pa betning ge 5-6 kronor till-
baks. I Statens Vixtskyddsanstalts filtforsok under
perioden 1940-1964 dkade skorden for betning
med i genomsnitt 15 % i hostvete, 6 % i hostrig,
10 % i korn och 5 % i havre (Anon. 1967).
Olofsson & Johnsson (1985) fann att betning

av héstsiden gav en skdrdeskning pa dryge 500
kg/ha i filtforsok utforda 1971-1982. De fann
dven att skillnader mellan olika forsoksplatser var
mycket stor, exempelvis var den genomsnittliga
betningseffekten i rig i Skane 270 kg/ha mot 950
kg/ha i det for utvintringssvampar mer utsatta
sddra Dalarna. I varsiden var skérdeskningarna
blygsammare dven om undantag férekom. Sundell
(1979) beriknar for svensk del att om betning

av utsidet med nuvarande sortmaterial upphér
innebir det skordeférluster pé cirka 7 %, 12 %
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och 6 % i rig, korn respektive havre. I Frokontrol-
lens analysresultat frin 1965 i virsid tillraddes
med da gillande grinsvirden betning i 41 %,

16 % och 40 % av utsidena i varvete, korn respek-
tive havre. Manga undersékningar har siledes
pavisat de utsidesburna sjukdomarnas betydelse
och till f8ljd dirav ir betning av utsidet i minga
fall en 16nsam atgird (exempelvis Olofsson &
Johnsson 1985 och Oerke ez al. 1994). Betydelsen
av betning poingteras i Statens offentliga utred-
ning 1967 (Anon. 1967): "Den statistiska
bearbetningen av Vixtskyddsanstaltens material
fran dren 1940-1964 har visat att betning har

en gynnsam effeke pd odlingsresultaten, bide

vad avkastning och sjukdomsfrekvens betrif-

far. Detta ir stillt utom varje tvivel. Likasa synes
odlingssikerheten forbittras genom dndamélsen-
lig betning.” Fortsittningen i denna utredning
finns all anledning att citera d& den visar pd att

en rutinmissig betning inte ir optimalt. "Be-
tingelserna under vegetationsperioden paverkar
starkt det blivande utsiddets sundhet. P4 grund
hirav foreligger ett skiftande behov av betning
under olika &r och vid olika odlingsbetingelser.”

Som metod att begransa vaxtskadegorare har
betningen flera fordelar som under senare ar
specificerats av bland annat Olvang (2000):

* Bekidimpningen sitts in fore det
att skadan uppstatt.

* Smittkillorna minskar och sa dven
behovet av senare bekimpning.

* Mingden infekterade vixtrester minskar.

* Hilsotillstdndet i grodan forbiteras.

* Grobarheten 6kar vilket ger jimnare
uppkomst och titare bestind med
bittre ogriskonkurrens.

* Modern odlingsteknik mojliggors, som t.ex.
sadd av "firdiga” bestdnd av sockerbetor.

* Den ir miljovinligare ur arbetssynpunkte
dé den sker i slutna system.

* Risken att kemiska bekdmpningsmedel
hamnar pd oonskade stillen ér liten.
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Vixtskyddsmedelsforetagens utveckling av

nya verksamma betningsmedel, ny teknik

och Lantminnens lansering av icke-kemiska
metoder har starkt bidragit till att de utsides-
burna sjukdomarna kan bekidmpas. Forskning pd
SLU har bidragit till nya mindre bredverkande
icke-kemiska metoder samt biologiskt motiverad
och effektiv anvindning av fungicider sdsom den
davarande officiella och ackrediterade virdeprov-
ningen av fungicider samt undersékningar om de
utsidesburna sjukdomarnas biologi och motit-
girder mot dessa. S visade exempelvis Johans-
son et al. (2003) att utav 164 bakterieisolat hade
tre motsvarande effekt pd Fusarium culmorum
som fungiciden guazatin och ett av bakterieiso-
laten gav en genomsnittlig skordeskning pa

500 kg/ha i sex hostveteforsok. I et tidigare
SLF-projekt — Betningsmedlen i strasid och
deras effekter — hade icke-kemiska metoder som
betning med Cedomon och dngning av utsidet
(ThermoSeed) mycket god effekt och bittre in
kemisk betning mot kornets bladflicksjuka (Wiik
2008). De svenska myndigheterna — ofta med
direktiv frin EU — strivar efter att anvindningen
av kemiska bekimpningsmedel ska minska och i
ett sidant perspektiv framstdr ett fortsact godkin-
nande och nyregistrering av kemiska betnings-
medel som mycket virdefullt. Nya preparat méaste
testas objektivt i relation till varandra och till dem
som anvinds varvid bide deras effektivitet mot
olika sjukdomar och deras selektivitet blir tydliga.
Sammanstillning 6ver betningsmedels effekt

gors arligen av Jordbruksverket men underlaget
till denna sammanstillning kunde varit bittre
(Jordbruksverket 2012). Hog kompetens inom
det vixtpatologiska omradet och inte minst
kompetens inom det froteknologiska omridet
bedémer vi vara helt nédvindigt om provningen
av betningspreparat och den praktiska betningen
dven framéver ska gdras med hogsta kvalitet.
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Under 2012 genomfordes totalt dtta betnings- de har godkiinnande av Kemikalieinspektionen.
forsok i Sverigefdrsokens regi: tvd under hosten

2011 utlagda i hostvete mot dvirgstinksot (77/- I forsoken anvindes utsiden som var smittade
letia contraversa) p& Gotland, tre i varkorn mot med de utsidesburna sjukdomar som vi avsig
flygsot (Ustilago nuda) och kornets bladflicksjuka  att studera (flygsot, kornets bladflicksjuka och
(Pyrenophora teres) i Skiane (M-lin), Ostergotland ~ Bipolaris). Dvirgstinksot ir framforallt mark-
(E-ldn) och Vistmanland (U-lin) samt ytterligare  buret och for att f& angrepp av denna skade-
tre i virkorn mot Bipolaris (Bipolaris sorokiniana) i gorare spreds sporer jimnt dver forsdksplatsen
Skane (L-lin), Ostergotland (E-lin) och Vistman-  pa hosten i samband med hostvetets sadd.
land (U-lin). Ett av forséken (U-lin) i virkorn

mot flygsot och kornets bladflicksjuka fick Forsoksplanerna framgér av tabellerna under
tyvirr kasseras. I tabell 1 anges de olika forsékens  avsnittet Resultat och diskussion. De fullstin-
plannummer, férsoksvird, gard och postadress. diga forsdksresultaten finns utlagda pa Filtforsks
I tabell 2 framgir vilka olika betningsmedel som hemsida och f3rsok som utforts i Skdne dven pa

provades, deras verksamma bestdndsdelar och om  Skaneforsokens portal (skaneforsoken.nu).

Tabell |. Betningsforsok i Sverigeforsokens regi 2012

Forsoksplan-nr Forsoksvard Gard Postadress/lan Kommentar
HU-1172-2012 Raoul Holmberg Massarve Visby/I Betecknas |1
HU-1172-2012 SLU Hallfreda Visby/I Betecknas 12
115-4001-2012 SW Alnarps Egendom Alnarp/M Betecknas M1
115-4001-2012 Hushallningssallskapet Glyttinge Linkdping/E Betecknas E1
115-4001-2012 Hushallningssallskapet Brunnby gérd Visterds/U Kasserat
115-4002-2012 Bollerups lantbruksinstitut Bollerup Tomelilla/L Betecknas L2
115-4002-2012 Hushéllningsséllskapet Glyttinge Linkdping/E Betecknas E2
115-4002-2012 Hushallningssallskapet Brunnby gard Vidsteras/U Betecknat U2

Tabell 2. Betningsmedel i 2012 ars Sverigeforsok

Preparat/Medel Verksamma hestandsdelar Godkéannande (Keml)
Cedomon Pseudomonas chlororaphis MA 342, 1E10 cfu/ml Langst t.o.m. 2014-09-30
Celest Formula M Fludioxonil, 25 g/1 Langst t.o.m. 2019-10-31
Celest Extra Formula M Difenokonazol, 2,4 vikt-% och fludioxonil, 2,4 vikt-% Ldngst t.o.m. 2018-10-31
Dividend Formula M Difenokonazol, 30 /1 Langst t.o.m. 2013-12-31
Panoctine Plus 400 Guazatinacetater 150 g/l och imazalil 10 g/I Upphdrde 2011-12-31
Premis 25 FS Tritikonazol, 25 g/I Upphdrde 2011-02-01
Rancona i-MIX Ipkonazol, 20 g/l och imazalil, 50 g/1 Dispens t.0.m. 2013-03-31
Sibutol FS 199 Bitertanol 17,4 vikt-% och fuberidazol 1,1 vikt-% Langst t.o.m. 2014-06-30
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RESULTAT OCH DISKUSSION

Effekten med de olika preparaten mot dvirgstinksot var jimférbar mellan de tvé forsoksplatserna
(tabell 3). Angreppen i obehandlade forsoksled var inte s stora men skillnaderna mellan férsoksleden
ir inda pétagliga. Det liga angreppet under 2012 kan frimst férklaras med kort varaktighet pa
snoticket och for svampen otjinlig temperatur (Johnsson 1992). Vir erfarenhet sedan tidigare r
siger att starka angrepp upptrider cirka 1 4r av 10-20. Av de ingdende preparaten hade alla utom
Celest Formula M mycket god effekt mot dvirgstinksot. Betningsmedlen hade inga statistiskt

sikra negativa effekter pi uppkomsten och antalet plantor. Resultat fran dvirgstinksotfrsok
genomforda 2005-2011 dverensstimmer med de hir redovisade (Wiik ez 4. 2011).

Vid ett grinsvirde p& >500 dvirgstinksotsporet fir ett utside inte certifieras. Studier saknas
som visar pé vid vilken smittonivd det dr limpligt att avvisa en leverans av brodsid.

Tabell 3. Olika betningsmedels effekt mot dvargstinksot i tva forsok i
hostvete 2012

: Dvargtinksot Dvargtinksot

Behandling L 100|kg Ui antal angripna ax/m? antal angripna ax/m?

m Forsok 11 Forsok 12
Obehandlat - 3,7 29
Dividend Formula M 100 0 0
Celest Formula M 150 1,1 17
Dividend Formula M+ 100+
Celest Formula M 150 ’ o
Celest Extra Formula M 150 0 0
Celest Extra Formula M 200 0 0
Dividend Formula M+ 100+ 0 0
Sibutol FS 199 150
LSD 5% 09 11

Av de provade preparaten hade Premis 25 FS och Rancona i-MIX mycket god effekt mot
flygsot i de tvé forsdken (tabell 4). Av de provade preparaten synes Cedomon ha bist effeke
mot primirangrepp av kornets bladflicksjuka. Primirangreppen av kornets bladflicksjuka
graderades 3—4 veckor efter sidd d4 kornplantorna hade 2—4 blad. Betningsmedlen hade
inga statistiskt sikra negativa effekter pé antalet plantor veckorna efter sidd, dock var an-
talet plantor nigot ligre i de tva forsdksleden med Cedomon i ett av forsoken (E1).
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Tabell 4. Olika betningsmedels effekt mot primarangrepp av kornets blad-
flicksjuka och flygsot i tva forsok i varkorn 2012. Utsadessmitta: 54 %
Drechslera spp. och 1,5 % Ustilago nuda

Bladflécksjuka Bladflécksjuka Flygsot Flygsot
Behandlin Dos per 100 kg utséde % angripna pl. % angripna pl. antal ax/m? antal ax/m?
: mi Forsk M1 Forsik E1 Forsik M1 ForsokE1
08-maj 21-maj 30-jul 13-jul
Obehandlat - 1,1 11 5,6 51
Premis 25 FS 200 1 08 0 0
Cedomon+ 750+
0 03 0 0
Premis 25 FS 200
Cedomon 750 03 0,1 73 38
Rancona i-MIX 100 05 04 0 0
LSD 5% 05 07 2 11

Celest Extra Formula M hade bist effekt mot primirangrepp av Bipolaris (tabell 5). I genomsnitt
av de tre forsoken hade Celest Extra Formula M, Panoctine Plus 400 och Cedomon blygsamma
82 %, 64% respektive 16 % effekt mot Bipolaris. Primirangreppen av Bipolaris graderades 3—4
veckor efter sadd d4 kornplantorna har 2—4 blad. Betningsmedlen hade inga statistiske sikra nega-
tiva effekter pd antalet plantor veckorna nirmast efter sddd, snarare positiva i ett av forsoken.

Tabell 5. Olika betningsmedels effekt mot primarangrepp av Bipolaris i tre
forsok i varkorn under 2012. Utsadessmitta: 34 % Bipolaris sp., 33 %
Drechslera spp. och 6 % Fusarium spp.

Bipolaris Bipolaris Bipolaris

Behandiing Dos per 100 kq utside % angripna pl. % angripna pl. % angripna pl.
mi Forsk L2 Forsok E2 Forsik U2

13-maj 13-maj 29-maj
Obehandlat - ] 5 52
(edomon 750 31 4 48
Celest Extra Formula M 200 6 1 "
Panoctine Plus 400 400 n 2 23
LSD5% 8 2 12

Utsidet till forsoken betades pd Hushallningssillskapet Malméhus i en f6r forsdksutside framtagen
mindre betningsmaskin (Satec ML 2000). Om betningen i denna mindre anliggning r jimforbar
med den som gors i storre betningsanliggningar borde undersékas nirmare, men hittills har vi inte
beviljats medel till detta. Vir hypotes ir att betningen blir bittre utférd i mindre betningsmaskiner
eftersom hela processen kan kalibreras och kontrolleras pa ett helt annat sitt 4n i en storre anliggning.

Forsoksantalet dr alldeles for splittrat och for litet for att siga ndgot om betningsmedlens
effekeer pa skorden. For sddana jamfrelser krivs ett mycket storre forsdksantal dver flera

4r som exempelvis de undersdkningar vi refererat till tidigare (Neergaard 1979, Olofsson &
Johnsson 1985, Oerke er al. 1994). Av de hir genomforda sju férsoken var betningsmedlens
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effeke pd skdrden endast positiv i ett f6rsok (Brunnby gird, U2) som for betning med
Celest Extra Formula M gav 540 kg i skérdedkning i jimforelse med obehandlat frsoksled
(LSD 5 % 300). Denna skdrdeskning ar sannolike inte enbart orsakad av det hogre
primirangreppet av Bipolaris utan bestir dven av en viss effekt mot kornets bladflicksjuka.

Det finns all anledning att framhalla betydelsen av att de utsiden som anvinds i svensk vixtodling

ir sunda och vil sanerade, inte minst uppférokningsutsidena. Alla dtgirder som bidrar till detta

ar viktiga. Tillgingen pa effektiva betningsmedel r avgorande for att begrinsa verkningarna av ett

flertal allvarliga skadegorare. Vi ser det som angeliget att insatser och kompetens inom fréteknologi

och betning stirks genom att snabba och effektiva identifieringsmetoder av utsidesburna sjukdomar

infors, genom att underlag f6r en behovsanpassad betning tas fram samt att tillgingliga betnings-
medel fortlopande undersdks med avseende pd deras effekter och selektivitet (Hysing & Wiik 2013).

Vi tackar alla som har hjilpt oss att
anskaffa limpliga forsoksutsidespartier.

SLUTSATSER

* Betningsmedel med den aktiva substanserna
difenokonazol (Celest Extra Formula M,
Dividend Formula M) hade mycket god
effeke mot dvirgstinksot. Sedan tidigare vet
vi att dven bitertanol (Sibutol FS 199) har
mycket goda effekter mot dvirgstinksot .

* Betningsmedel med de aktiva substanserna
tritikonazol och ipkonazol hade mycket
goda effekter mot flygsot. Det behovs en
permanent 18sning pd tillgdngen pa effektiva
preparat mot flygsot i olika strdsidesarter
(korn, havre, vete). Efter utfasningen den
31 januari 2013 av preparaten Premis 25 FS
och Robust samt dispensens upphérande
den 31 mars 2013 f6r Rancona i-MIX
har vi inga effektiva betningsmedel
mot denna allvarliga skadeggrare.

* Av de provade preparaten hade Cedomon
bist effekt mot primirangrepp
av kornets bladflicksjuka.

¢ Celest Extra Formula M (difenokonazol
och fludioxonil) hade bist effekt mot
primirangrepp av Bipolaris, 82 %.
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