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Sammanfattning

Atthellre bruka ner halmistallet for attbranna
denpaplatsellerivarmeanlaggning arengod
regelinommarkvarden. Atten allsidig vaxtfoljd
med vall och stallgédsel ar ett gynnsamt
alternativimarkvardssammanhang aren an-
nan god regel. Det bekraftas ocksa i lang-
liggande faltforsok i Malmohus 1an. Dar hartva
forsok med olika vaxtfoljder och hantering av
skorderester pagatt sedan 1951 och i ett
annat forsok med mest strasad har olika
alternativ foér behandling av halmen jamforts
sedan 1959. Forsdken med sina data ar mer
eller mindre unika for svenska forhallanden
med tanke pa langsiktighet och kontinuitet.
Mullhalt &r ett viktigt instrument i bordighets-
begreppet. Mullhalten blir Iagre nar halmen
branns &n nar den brukas ner och den blir
hogre i en vallvaxtfoljd an i en vaxtfoljd med
o6ppenodling.

Inledning

I borjan pa 1950-taletblev detallt vanligare att
halmeninte bargades utan blevliggande kvar
pafaltet efter tréskning. Skordetroskning och
detkreaturslésa jordbruketlag bakomdenna
utveckling. Det var bekant vid den tiden att
halmens omsattning paverkade denkommande
grodans kvavehushallning och att&ven humus-
hushallningen paverkades. Att halmens om-
sattning kraver kvave var ocksa kant.

Vilka praktiska konsekvenser detta skulle fa i
lite langre perspektiv var emellertid inte klart
och darfér togs fragan upp i forsoks-
sammanhang.

Forsoksserien L3-0010 Vaxtfoljds- och skorde-
restforsok startades 1951. Tva platser ar fort-
farande i drift, pa Hvilan och pa Petersborg.
Nagotsenare, 1959, startades serien L3-0000
Halm — kvaveforsok pa Borgeby. Forsoket
pagarfortfarande. | Borgebyfoérsoketarfragan
om halmens behandling renodlad. | serien L3-
0010 studeras aven effekten av vaxtfoljd eller
odlingssystem. Resultat for forséken har tidi-
gare bl.abearbetats av Persson (1971, 1973
och 1979).

Forsoksplaner
For Borgeby-forsoket ar hela forsdéksplanen
omfattande. Harbehandlas bara féljande mo-
ment:

Halmen bortférd

Halmen nedbrukad

Halmenbrand

Allatre varianterna arkombinerade med 0, 80
och 150 kg ha' Nikalksalpeterochvifaralltsa
9 kombinationer. Strasad har dominerat, un-
dantagsvis har oljevaxter odlats och ett ar
odlades sockerbetor. Den hdgsta kvavegivan
har anpassats sa att 30 kg har spritts pa
hosten fore skordearet ochresten, 120kg, har
getts pavaren.

Hvilan- och Petersborg-forstken foljer sinse-
mellan samma enkla férsoksplan med tre
forsoksled, namligen:

A. Sockerbetor—korn—kldver/grasvall—host-
vete; Stallgodsel / Alla skorderester bortfors.
B. Sockerbetor—korn—hdstraps—hdéstvete;
Halm branns / Blast bortfors.

C. Sockerbetor—korn—hostraps —hostvete;
Halm och blast nedbrukas.



Har arvaxtfoljderna fasta. De skiljer sig atdels
med ettvallari A-vaxtfoljden, dels hur skorde-
resterna behandlas. | A-varianten bortférs all
halm och blast, i B branns halmen medan
betblasten bortfors och i C-varianten aterfors
och nedbrukas alla skérderester. Godslingen
aranpassadtillgrédan. I medeltal 6ver fyraar
tillférs 140 kg N, 20 kg P och 40 kg K per ha.
| A-vaxtfoljden tillfors 30 ton stallgddsel vart
fjarde ar. Mineralgddselgivorna aranpassade
till detta, vilketinnebar 101 kg N, 11 kg P och
35 kg K per ha och ar som genomsnittlig
mineralgddselgiva.

I bada forsoksserierna har matjorden provta-
gits upprepade gangerunderarens lopp for att
bl.a. bestdmma kolhalten. Multipliceras kol-
halten med 1,73 erhalles mullhalt. | en sarskild
undersodkning 2003 mattes porvolym och
skrymdensitet. Antal och vikt avdaggmaskar,
infiltration i matjorden och angrepp av vissa
vaxtskadegorare undersoktes ocksa menre-
dovisas i annat sammanhang (Mattsson &
Larsson, 2004).

Resultat

Matjordens kolhalt

Analysresultat for kolhalt for valda ar har sam-
manstallts i tabell 1 fér Borgeby-forsdket och
i tabell 2 f6r Hvilan- och Petersborgforsoken.
Resultaten ar oregelbundna men fér Borge-
bys del kan man nog havda att kolhalten kom-
mer att ligga nagon tiondels procentenhet
hogre dar halmen pléjs ner an om den bort-
fors eller branns. LSD-varden, som inte redo-
visats i tabellen ligger mellan 0,2 och 0,3 pro-
centenheter och ger viss information om pre-
cisionen.

Tre saker utméarker resultaten for Hvilan och
Petersborg. Det ena ar skillnaden i
kolhaltsutveckling 6vertiden. Pa Hvilan haren
betydande minskning av kolhalten intraffat
sedanforsoketanlades. Motsvarande harinte
intréffat pa Petersborg. Det andra ar hégre
kolhalt i A-vaxtfoljden jamfért med B och C.
Dettredje &rskillnadernainiva mellan platserna.
Kolhalterna pa Hvilan ar mer &n dubbelt sa
hdga som pa Petersborg.

Porvolym och skrymdensitet

Porvolym och skrymdensitet ar matt pa hur
lucker jorden ar. De ger en fingervisning om
brukbarhet och boérdighet. Skérderester, dvs
halm, stubb, rétter etc. ar ravara for att bilda
mull. Arrévarutillgédngen riklig &r forutsattning-
arnagynnsamma fér humusbildning och vice
versa. | valda forsoksled, som speglade mull-
rédmnesnivan, gjordes s.k. volymsaker prov-
tagning centraltimatjorden med stalcylindrar,
5cmhdégaochca5cmidiameter. PaBorgeby
utgér moment med branning av halmen utan
N-gddsling den laga mullrédmnesnivan. Bort-
forsel eller nedbrukning av halmen kombinerat
med 150 kg N per ha star for mattlig respektive
hég mullrddmnesniva. Pa Hvilan och Peters-
borg ar B-vaxtféljden (branning) lika med lag,
vaxtfoljd C (nedbrukning) lika med mattlig och
vaxtfoljd A (stallgédsel) lika med hog mullra-
amnesniva (tabell 3).

Uppmatta skillnader ar sma och inte statis-
tiskt sékra, men porvolymen ar lagst vid lag
mulliniva samtidigt som volymvikt och skrym-
densitet ar héga. Dessa tendenser pekar at
samma hall namligen mot en mera kompakt
jord vid lag mullraamnestillgang och omvant
moten pordsare vid riklig tillgang pa mullraam-
nen.

Skordenivaerna

Enredovisning avdennakaraktar arinte kom-
plettférran nagot har sagts om avkastningen.
Viharfullstandiga skordedata fran 1950-talet
och framat. Vi ska studera strasadesskorda-
rna paBorgeby vid 80 kg N perhaoch ar, dels
dar all halm har brukats ner, dels dar halmen
varje ar har brants (figur 1). Pa Hvilan och
Petersborg ska vibetrakta hostveteskordarna
itvaav vaxtfoljdernanamligen Amed vall och
stallgddsel och B med halmen brand (figur 2).

Skérdarna har blivit stérre med aren. Pa Bor-
geby haren 6kningispannmalsskdérdarnafran
ca 4 ton till gott och val 6 ton per ha &gt rum
utan att godslingsnivan har andrats (figur 1).
Ungefarsamma utveckling kan ses forhostve-
teskordarna pa Hvilan och Petersborg (figur 2).
Inget bestdmt kan sédgas om vilken effekt
behandlingen av skdrderester har haft. Skill-
nadernaarobetydliga motbakgrund av svang-
ningarna fran det ena aret till det andra.



Diskussion

I mer an 40 ars tid har halm och skdrderester
konsekvent brukats ner och med det ocksa
betydande mangder kol. Trots det paverkas
markens kol- eller mullhalt obetydligt och det
kan synas som ett klent resultat. Sa uttryckte
Persson (1979) det ocksa men konstaterade
samtidigt att det var ett vantat resultat. For-
andringarimullhalten garlangsamtoch nu 25
ar senare kan vi aterigen konstatera samma
sak. Overslagsmassigt brukar hégst 10 % av
halmens torrsubstans anses bli kvar som
stabil humus (Persson, 1979). Nu aktuella
resultat pekar mot &nnu lagre utbyte, mindre
an 5 %.

Forsoksserien L3-0010franar 1951 innehaller
moment som identiskt aterfinns i de svenska
bordighetsforsoken, som pabodrjades 1957
(Carlgren & Mattsson, 2001). Det galler vaxt-
foljd A och vaxtfoljd C pa Hvilan och Peters-
borg, som inklusive skorderestbehandling
ocksa aterfinnsibordighetsforsoken. Skillna-
denikolhaltmellan vaxtféljdernaiféreliggande
serie och i bordighetsforsdken ligger nara
varandra, 0,2 a 0,3 procentenheter. Skorde-
skillnaderna mellan vaxtfoljderna ardock tyd-
ligare i bordighetsforsoken med ett plus for
hostvete i kreatursvaxtféljden pa 9 % iforhal-
lande till den kreaturslosa (Carlgren & Matts-
son, 2001). Har uppmattes inget motsvaran-
de.

Analysdata for kolhalten indikerar stigande
kolhalt vid hégre mullraamnesniva. Porvolym
och skrymdensitet 6kar ocksa. Det ger fog for
asikten attodling, sominnebargod forsorjning
avmullraamnen ledertillgynnsam bérdighets-
utveckling. En god markvard med tillgang pa
mullbildande material skapar en gynnsam
milj6, som férvantas gynna bade gréda och
brukbarhet. Det sisthAmnda bekraftas av prak-
tiska erfarenhetervid plojning. Detupplevs att
dragmotstandet minskar i behandlingar med
god tillgang pa mullrddmnen.

Till sist ska HS Malmohus ha en eloge for att
dessa tre faltforsok fortfarande lever. Stora
anstrangningar inte minst ekonomiska har
lagts ner for att vidmakthalla dem. De starta-
des som s.k. lokala forsok, ingick i riksfor-
sGksprogrammet och finansierades statligt
ett tjugotal ar for att aterigen drivas som
lansférsok de senaste 20 aren. Svar pa fragor
som stalldes vid starten har férvisso erhallits
men fortsatt drift av forsoken kommer att
innebara annu battre och sakrare svar. Det
finns skal att noga 6évervaga fortsatt drift.
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Tabell 1. Serie L3-0000. Borgeby. Matjordens kolhalt, %, for valda ar. Medeltal for 3
kvaveled per ar. Led med samma bokstav ar inte signifikant skilda fran varandra.
Kolhalt vid starten 1959 var 1,79 %. ns=ej signifikant

Ar
Forsoksled 1967 1973 1977 1989 2003
Halmen bortférd 1,80 1,67 1,57° 1,69 1,61
Halmen nedpldjd 1,70 1,79 1,772 1,86 1,63
Halmen brand 1,63 1,67 1,63° 1,68 1,69
LSD ns ns 0,12 ns ns
n 3 3 3 6 6

Tabell 2. Serie L3-0010. Matjordens kolhalt, %, for valda ar. n=4

Ar
Vaxtfoljd 1956 1990 2003
Hvilan
A. Vall/stallgédsel 3,95 3,33 3,03
B. Strasad/branning 3,79 3,00 2,83
C. Strasad/nedbr. 3,92 3,05 2,78
LSD 0,37 0,54 0,41
ns ns ns
Petersborg
A. Vall/stallgddsel 1,13 1,13 1,33
B. Strasad/branning 1,16 0,95 1,08
C. Strasad/nedbr. 1,18 1,00 1,15
LSD 0,14 0,22 0,09

ns ns ns




Tabell 3. Matjordens porvolym, %, kompakt- och skrymdensitet, g cm?,

samt kolhalt, %, vid olika mullrddmnesnivaer. tMedelfel, n=4

Mullniva Porvolym Skrymdens. Kompaktdens. Kolhalt
Borgeby
Lag 42,7 1,49 2,60 1,71
1,17 0,03 10,03 0,03
Mattlig 44,8 1,44 2,60 1,74
+0,89 10,02 +0,01 10,01
Hog 444 1,45 2,61 1,71
1,14 10,03 0,08 +0,08
Hvilan
Lag 44 .4 1,42 2,55 2,83
+0,81 10,02 10,09 0,09
Mattlig 46,4 1,36 2,55 2,932
1,23 10,03 +0,09 10,09
Hog 45,8 1,38 2,55 3,03
0,95 0,02 +0,09 +0,05
Petersborg
Lag 421 1,52 2,62 1,08
+0,66 10,02 10,05 0,05
Mattlig 42,5 1,51 2,62 1,15
+1,09 10,03 10,05 10,05
Hog 42,9 1,50 2,62 1,33
+1,52 10,04 +0,08 +0,08

’n=3
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Figur 1. L3-0000, Borgeby. Kiarnskord, kg ha", spannmalsaren med halmen nebrukad
eller brand. Kvaveniva 80 kg ha" N i kalksalpeter.
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Figur 2. L3-0010, Hvilan (t.v.) och Petersborg. Karnskord, kg ha', for hostvete i vaxtfoljd
A dar vall och stallgodsel ingar (alla skérderester bortfors) och i vaxtféljd B dar all
halm branns, medan betblasten brukas ner.



