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Sammanfattning

Under tva &r, 2004-2005, genomfordes tva falt-
forsok per ar i sydostra Skane. Syftet med
forsoken var att ta fram odlingsatgarder som
bidrar till en bra ravara for framstallning av eta-
nol, dvs. med hog starkelsehalt, miljovanlig
odling och god Iénsamhet for jordbrukaren. |
forsoksplanen ingick tre kvavemangder och
tre vaxtskyddsstrategier i fyra sorter.

Att ge entydiga rekommendationer fran dessa
resultat ar inte helt latt. Dock ar det otvety-
digt sa att hoga insatser av vaxtskydd, dvs.
behandling vid tva tillfallen med fungicider,
hittills givit samre |6nsamhet an enbart en
behandling under axgangen. | sorten Kris var
en mattlig insats av kvave (165 kg N/ha eller
mindre) mest Ionsam de flesta aren. Sorter-
na har varierat under férséksperioden men det
ar tydligt att &ven sortvalet betyder en hel del
for slutresultatet. Under de tva senaste aren
gav de nya sorterna Tulsa och Hurtig bast
ekonomiskt resultat. | sorten Hurtig var 120
kg N/ha och enbart en axgangsbehandling
mest I6nsam ar 2004 samt 180 kg N/ha och
obehandlat ar 2005. | sorten Tulsa var 165 kg
N/ha och enbart en axgangsbehandling mest
I6nsam &r 2004 samt 180 kg N/ha och obe-
handlat &r 2005.

Dessa forsok har saledes visat att odling av
starkelsevete som ravara till produktion av
etanol bast sker med en mattlig tillforsel av
kvave och enbarten behandling med fungici-
der under axgangen; Bade destilleriets pro-
duktivitet och lantbrukarens Ildnsamhet gyn-
nas da.

Inledning

Absolut vodka framstalls av skanskt host-
vete. Detta hdstvete skall ha egenskapersom
passar for etanolframstélining, vilket bland
annatinnebar hog andel starkelse och mindre
andel protein. Utbytet av etanol 6kar vid hdgre
starkelsehalt. Det skanska ursprunget och
en odling som sker med omtanke om miljon
ar goda argument vid marknadsféring och
forsaljning av Absolut. For att 6ka kunskapen
om hur odlingsatgardernakan paverka efter-
traktade egenskaper som ravara till etanol-
framstallning och om hur vete kan odlas miljo-
vanligt paborjades ett samarbete ar 1999
mellan davarande Skanska Lantmannenoch
Vin & Sprits division The Absolut Company i
Ahus. Olika kombinationer av fyra for aret
lovande hostvetesorter, tre kvavenivaer och
tva vaxtskyddsinsatser samt obehandlat un-
dersoktes i faltforsok. Syftet var att ta fram
odlingséatgarder som bidrartillen braravara for
framstéllning av etanol, miljévanlig odling och
godlénsamhetfor jordbrukaren.

Resultat fran forsoken 2000-2003 redovisa-
des av Wiik, de laPinsonnais, Svensson och
Fajersson i Skanskt Lantbruk nummer 2,
2004, sidorna47 och 48. Harredovisas resul-
taten fran de tva senaste &ren samt for sorten
Kris som ingatt i forsoksserien alla aren,
2000-2005.



Forsoksplan

Forsoksplanen bestod av 36 forsoksled, fyra
sorter x tre kvdvemangder x tre vaxtskydds-
strategier x tre upprepningar, saledes 108
forsoksrutor per forsoksplats. Varje ar ut-
fordes tva forsok i sydostra Skane, det ena
placerades pa en forsoksplats med god for-
frukt (hostraps eller art) och det andra pa en
forsoksplats med dalig forfrukt (angsgroe eller
strasad). Sorterna Hurtig, Tulsa och Kris
ingick varje ar, Siljan ar 2004 och Opus ar
2005. Kvavettillfordes vid tvatillfallen delsiDC
23-27delsiDC 30, enligt 60+60, 60+105 och
60+150 kg N/ha ar 2004 och 60+60, 60+90
och 60+120 kg N/ha &r 2005, saledes nagot
lagretillforsel av kvave itvé av forsoksleden ar
2005. | de tre vaxtskyddsstrategierna ingick
obehandlat (betecknat O i tabellerna), lag
insats av fungicider (betecknat 1itabellerna)
och hoég insats av fungicider (betecknat 2 i
tabellerna). Lag insats innebar enbart en ax-
gangsbehandlingi DC 51-55 med 0,5 Comet
+0,5Tilt Top &r 2004 och 0,25 Comet + 0,25
Proline &r 2005. Hog insats innebar behand-
ling med 1,0 Stereo + 0,5 Tern i DC 31-33
bada arenoch 0,8 CometiDC 51-55 &r 2004
och 0,25 Comet + 0,4 Proline i DC 51-55 &r
2005. Forsoken behandlades med herbicider
och insekticider i forekommande fall. Forso-
ken skérdades och flera parametrar bestam-
des; karnskord 15 % vh, starkelsehalt, prote-
inhalt, rymdvikt, tusenkornvikt och falltal (en-
dastar2005). Forsoken besiktigades vid flera
tillfallen, jorden analyserades, strastyrka no-
terades vid skoretillfallet samt svampsjukdo-
mar graderades.

Inldsen och kostnader

Vid berakning av nettot efter avdrag for kvave-
och véxtskyddskostnader sattes inldsenpri-
set eller priset till lantbrukaren till 1,00 kr/dt
och kostnaden for i 1 kg kvave till 7,50 kr.
Kostnaden for vaxtskydd vid 1&g insats blev
645 kr/hafor ar 2004 och 576 kr/hafor ar2005.
Kostnaden for vaxtskydd blev vid hdg insats
blev 1216 kr/hafor &r 2004 och 1061 kr/ha for
ar 2005. Ekonomi i tabellerna anger intakter
enligt SBI:s betalningsmodell somtar hansyn
till stérkelsehalten, minus kostnader for kvave
och vaxtskydd.

Resultatoch diskussion

De bada aren skilde sig at ratt mycket, inte
minst angreppen av bladflacksvampar som
var mycketsmaunder ar 2005. Vaderleken de
bada aren var olika. Exempelvis hammades
sannolikt bladflacksvamparna av en torrare
period under véaxtodlingssasongensforstadel
ar 2005 och nederbdrden veckorna narmast
efter axgdngen var dessutom liten detta ar,
inte minst i jamforelse med ar 2004.

Forsoksskordarna (tabell 1a och 2a) varhdga
bada aren, och allra hogst var skérdarna vid
den hdgsta kvavemangden och behandling
med fungicider vid tva tillfallen, sdledes hog
insats av vaxtskydd. Av sorterna avkastade
Tulsa mest bada aren. Starkelsehalten var
cirka 70 % av torrsubstansen ar 2004 och
cirka 3 till 4 procentenheter hogre ar 2005.
Hogst stérkelsehalt hade sorten Opus ar
2005, 74,5 %. Starkelsehalten var hogst vid
denlagre kvavemangden och minskade med
Okad kvavegddsling. Behandling med fungici-
der 6kade starkelsehalten nagot. Aven stér-
kelseskdrden var liksom karnskérden hogst
vidden hdgsta kvavemangden och behandling
med fungicider vid tva tillfallen, sdledes hog
insats av vaxtskydd. Av sorterna avkastade
Tulsa hogst starkelseskord bada aren. Be-
handling med enbart fungicider i axgdngen
och kvavegddsling med de tva lagsta kvave-
mangderna (120 och 165 kg N/ha) gav bast
ekonomiskt resultat &r 2004. Ingen behand-
ling med fungicider och kvavemangder pa 180
kg N/haoch 150 kg N/ha gav bast ekonomiskt
resultat &r 2005. Av sorterna gav Tulsa och
Hurtig basta ekonomiskaresultat bada aren.
I sorten Hurtig var skillnaden mellan basta och
samsta odlingsteknik (valav kvdveméangd och
vaxtskydd) nastan 1200 kr/ha ar 2004 och
nastan 800 kr/ha ar 2005. | sorten Tulsa var
skillnaden mellan basta och sdmsta odlings-
teknik 700 kr/ha &r 2004 och ar 1000 kr/ha ar
2005. I sorten Kris var skillnaden mellan basta
och samsta odlingsteknik 2004 drygt 800 kr/
ha ar 2004 och knappt 800 kr/ha ar 2005. |
sorten Siljan var skillnaden mellan béasta och
samsta odlingsteknik 1000 kr/ha ar 2004. |
sorten Opus var skillnaden mellan béasta och
samsta odlingsteknik drygt 700 kr/ha &r 2005.
Detfinns saledes all anledning att anstranga
sig med att forutse ratt sort, kvévemangd och
vaxtskydd.



De aterstaende cirka 8600till 12500 kronorna
efter avdragen for kostnader fér kvave och
vaxtskydd skall naturligtvis betala alla 6vriga
kostnader som markkostnad, utsade, maski-
ner, arbete med mera. Hur stort det slutliga
nettot blir bestdms av respektive odlares dvri-
ga kostnader som kan variera mycket.
Proteinhalten (tabell 1b och 2b) 6kade som
forvantatvid hogre kvavemangd. Proteinhalte-
rna var drygt 11,5 % ar 2004 och cirka en
procentenhet lagre ar 2005. Vaxtskyddsbe-
handlingen hade mycket liten om négon effekt
pa proteinhalten. Av sorternahade Tulsaoch
Kris nagot lite hogre rymdvikter an de andra
sorterna. Behandling med fungicider gav na-
gotlite hogre rymdvikter &ningen behandling
alls. Kvavemangden paverkade inte rymdvik-
ten. Av sorterna hade Kris, Siljan och Opus
klarthdgre tusenkornvikter (tkv) an Hurtig och
Tulsa. Kvavemangden hade liten paverkan pa
tkv medan daremot behandling med fungici-
der 6kade tkv. Angrepp av bladflacksvampar
(Septoriaspp. och DTR) var starkare ar 2004
an ar 2005 da de var svaga. Av sorterna an-
greps Tulsa minst. Okad given kvavemangd
gav ett obetydligt hogre angrepp. Under ar
2004 gav behandlig med fungicider enbart
under axgangen cirka 40 % effekt och en
dubbelbehandling med fungicider cirka 50 %.
Aven angrepp av mjoldagg och rost forekom
men dessa var sma. Under ar 2005 stod
bestandetupp, strastyrkan var god. Daremot
under ar 2004 férekom tendenser till samre
strastyrka. Av sorterna hade Hurtig och Kris
nagot samre strastyrka an Tulsa, Opus och
Siljan. Strastyrkan minskade med 6kad given
kvavemangd. Behandling medfungicider hade
ingen storre inverkan pa strastyrkan a&venom
hog insats forsamrade strastyrkan nagot.
Falltalet var hogt, > 300.

| tabell 3 redovisas ekonomiska resultat for
sorten Kris som varit en av sorterna anda
sedan starten av forsoksserien ar 2000. Un-
der tre av dessa sex ar gav enbart en
axgangsbehandling med en mattligt given
kvavemangd (165 kg N/ha) bastalénsamhet.
Undertvaargav enbartenaxgangsbehandling
med enlagt given kvavemangd (120 kg N/ha)
bast [bnsamhet.

Under det sjatte aret, 2005, gavingen behand-
ling med fungicider med en hogt given kvave-
mangd (180 kg N/ha) bastlénsamhet. | tabell
3framgar aven att det ekonomiska resultatet
blivit betydligt battre pa falt med goda for-
frukter an pa daliga. Forfrukten arendastenav
skillnaderna mellan forsoksplatserna men
dessa resultat far anda betraktas som ett
tecken paforfruktens betydelse eller till fakto-
rer anknutnatill forfrukten.

Starka samband, bade positiva och negativa
radde mellan flera variabler, exempelvis var
sambandet mellan proteinhalt och starkelse-
halt negativt.

Slutsatser

Attge entydigarekommendationer fran dessa
resultat &rinte heltlatt. Dock ar det otvetydigt
sa att hoga insatser av vaxtskydd, dvs. be-
handling vid tvatillfallen med fungicider, hittills
givit samre lonsamhet i starkelsevete &n en-
bart en behandling under axgangen. | sorten
Kris var en mattlig insats av kvave (165 kg N/
ha eller mindre) mest Ionsam de flesta aren.
Sorterna har varierat under forsdksperioden
men detartydligtatt &ven sortvalet betyderen
hel delfor slutresultatet. Under de tva senaste
aren gav de nya sorterna Tulsa och Hurtig
bast ekonomiskt resultat. | sorten Hurtig var
120kg N/ha och enbarten axgangsbehandling
mest Ionsam ar 2004 samt 180 kg N/ha och
obehandlatar2005. | sorten Tulsavar 165 kg
N/haoch enbarten axgadngsbehandling mest
I6nsam ar 2004 samt 180 kg N/ha och
obehandlat ar 2005.

Sammanfattningsvis har dessa forsok visat
att odling av starkelsevete som ravara till
produktion av etanol bast sker med en méttlig
tillférsel av kvave och enbart en behandling
med fungicider under axgangen; Bade
destilleriets produktivitet och lantbrukarens
I6nsamhet gynnas da.



Tabell 1a. Sort x kvave x vaxtskydd, 2004.

Sort Kvéave Vaxt- Karnskord Starkelsehalt Starkelseskérd Ekonomi

kg N/ha skydd” kg/ha % kg/ha kr/ha
Hurtig 120 0 10195 70,2 6085 9413
Hurtig 165 0 10485 69,0 6150 9247
Hurtig 210 0 10790 68,3 6260 9115
Hurtig 120 1 11630 70,8 7000 10296
Hurtig 165 1 11830 69,5 6990 10011
Hurtig 210 1 11985 68,7 7000 9765
Hurtig 120 2 11610 70,6 6965 9686
Hurtig 165 2 11995 69,6 7095 9599
Hurtig 210 2 11995 68,6 6995 9204
Tulsa 120 0 10740 71,1 6490 10067
Tulsa 165 0 11255 70,0 6695 10125
Tulsa 210 0 11450 69,2 6730 9875
Tulsa 120 1 11490 71,3 6965 10207
Tulsa 165 1 12040 70,2 7190 10278
Tulsa 210 1 12215 69,4 7210 10054
Tulsa 120 2 11445 71,2 6925 9578
Tulsa 165 2 12145 70,2 7250 9836
Tulsa 210 2 12560 69,3 7395 9816
Siljan 120 0 10045 70,1 5985 9242
Siljan 165 0 10760 69,6 6355 9555
Siljan 210 0 10585 68,9 6200 9010
Siljan 120 1 11100 704 6645 9714
Siljan 165 1 11375 69,9 6760 9596
Siljan 210 1 11555 69,3 6800 9335
Siljan 120 2 11155 70,3 6665 9187
Siljan 165 2 11485 69,8 6820 9106
Siljan 210 2 11495 69,2 6760 8704
Kris 120 0 9620 70,5 5770 8867
Kris 165 0 10230 69,9 6075 9058
Kris 210 0 10340 69,4 6100 8802
Kris 120 1 10670 71,0 6440 9339
Kris 165 1 11220 70,1 6695 9465
Kris 210 1 11270 69,7 6680 9116
Kris 120 2 10865 70,7 6535 8941
Kris 165 2 11295 70,4 6765 9005
Kris 210 2 11340 69,6 6710 8629

W Vaxtskydd:

0 = Obehandlat.

1=Laginsats, 0,5 Comet + 0,5 Tilt Top i DC 51-55.

2 = Hdg insats, 1,0 Stereo + 0,5 Tern i DC 31-33 och 0,8 Comet i DC 51-55.



Tabell 2a. Sort x kvave x vaxtskydd, 2005.

Sort Kvave Vaxt- Karnskord Starkelsehalt Starkelseskérd Ekonomi

kg N/ha skydd? kg/ha % kg/ha kr/ha
Hurtig 120 0 12145 72,3 7465 11644
Hurtig 150 0 12530 71,7 7635 11742
Hurtig 180 0 12880 71,2 7790 11807
Hurtig 120 1 12635 73,0 7840 11665
Hurtig 150 1 12660 72,6 7810 11409
Hurtig 180 1 12655 72,4 7785 11152
Hurtig 120 2 12760 72,6 7875 11258
Hurtig 150 2 12720 72,9 7880 11029
Hurtig 180 2 13000 72,4 7995 11026
Tulsa 120 0 12505 74,4 7905 12290
Tulsa 150 0 12945 74,0 8140 12461
Tulsa 180 0 13305 73,2 8275 12506
Tulsa 120 1 12680 74,0 7970 11829
Tulsa 150 1 12745 73,7 7990 11646
Tulsa 180 1 13210 73,1 8205 11826
Tulsa 120 2 12870 74,0 8090 11550
Tulsa 150 2 13225 73,8 8295 11675
Tulsa 180 2 13275 74,0 8350 11527
Opus 120 0 11695 75,3 7480 11524
Opus 150 0 12270 75,0 7820 11876
Opus 180 0 12440 74,4 7870 11761
Opus 120 1 12550 74,3 7910 11724
Opus 150 1 12690 74,5 8035 11685
Opus 180 1 12685 73,8 7955 11359
Opus 120 2 12455 75,1 7940 11240
Opus 150 2 12750 74,6 8080 11271
Opus 180 2 12905 74,1 8125 11150
Kris 120 0 11690 73,9 7335 11355
Kris 150 0 12225 73,7 7660 11675
Kris 180 0 12620 73,1 7845 11788
Kris 120 1 12295 73,4 7660 11350
Kris 150 1 12455 74,0 7835 11377
Kris 180 1 12730 73,9 8000 11428
Kris 120 2 12500 73,6 7815 11107
Kris 150 2 12630 73,4 7880 10999
Kris 180 2 13125 73,2 8165 11258

9 Vaxtskydd:

0 = Obehandltat.

1 =L4&g insats, 0,25 Comet + 0,25 Proline i DC 51-55.

2 = Hdg insats, 1,0 Stereo + 0,5 Tern i DC 31-33 och 0,25 Comet + 0,4 Proline i DC 51-55.



Tabell 1b. Sort x kvave x vaxtskydd, 2004.

Sort Kvave Vaxt- Proteinhalt Rymdvikt Tusenkv Bladflsv ~ Strastyrka
kg N/ha  skydd” % g g/l % 0-100
Hurtig 120 0 10,9 742 38,7 19 94
Hurtig 165 0 11,7 745 39,1 23 91
Hurtig 210 0 12,2 739 36,9 24 84
Hurtig 120 1 10,4 758 43,4 11 98
Hurtig 165 1 11,5 759 42,0 12 82
Hurtig 210 1 12,2 761 40,8 16 82
Hurtig 120 2 10,5 755 43,1 10 95
Hurtig 165 2 11,4 756 40,9 12 88
Hurtig 210 2 12,1 756 40,5 12 84
Tulsa 120 0 11,2 769 39,1 15 98
Tulsa 165 0 12,1 764 39,3 16 98
Tulsa 210 0 12,8 765 38,4 17 95
Tulsa 120 1 10,9 779 41,4 10 99
Tulsa 165 1 12,0 775 41,3 11 96
Tulsa 210 1 12,7 781 41,2 11 95
Tulsa 120 2 11,1 776 40,9 6 100
Tulsa 165 2 12,0 777 41,0 8 94
Tulsa 210 2 12,8 779 40,3 8 91
Siljan 120 0 10,9 737 47,1 23 98
Siljan 165 0 11,4 736 45,6 24 97
Siljan 210 0 12,3 736 45,3 25 90
Siljan 120 1 10,8 748 49,6 14 99
Siljan 165 1 11,5 750 49,0 16 95
Siljan 210 1 12,0 749 48,8 17 91
Siljan 120 2 10,8 745 49,1 11 98
Siljan 165 2 11,6 748 48,8 14 93
Siljan 210 2 12,1 748 49,0 14 91
Kris 120 0 11,7 749 47,4 20 94
Kris 165 0 12,3 748 46,3 23 91
Kris 210 0 12,7 750 45,0 24 89
Kris 120 1 11,1 762 50,0 14 96
Kris 165 1 12,1 759 49,7 14 95
Kris 210 1 12,4 762 49,2 15 88
Kris 120 2 11,4 760 49,4 10 92
Kris 165 2 12,1 767 48,9 12 90
Kris 210 2 12,5 757 48,6 12 83

W Vaxtskydd:

0 = Obehandlat.

1=Laginsats, 0,5 Comet + 0,5 Tilt Top i DC 51-55.

2 = Hdg insats, 1,0 Stereo + 0,5 Tern i DC 31-33 och 0,8 Comet i DC 51-55.



Tabell 2b. Sort x kvave x vaxtskydd, 2005.

Sort Kvave Vaxt- Proteinhalt Rymdvikt Tusenkv Bladflsv  Strastyrka
kg N/ha  skydd” % g g/l % 0-100
Hurtig 120 0 9,5 777 46,0 3 100
Hurtig 150 0 10,5 784 44,9 4 100
Hurtig 180 0 11,0 786 48,7 4 100
Hurtig 120 1 10,1 791 46,4 2 99
Hurtig 150 1 10,3 799 47,4 2 100
Hurtig 180 1 11,0 804 45,8 2 99
Hurtig 120 2 10,4 788 45,6 1 100
Hurtig 150 2 10,6 798 48,5 1 100
Hurtig 180 2 10,9 795 48,5 1 99
Tulsa 120 0 9,8 804 44,3 4 100
Tulsa 150 0 10,3 809 43,9 4 100
Tulsa 180 0 11,1 810 43,5 4 100
Tulsa 120 1 10,5 810 49,1 2 99
Tulsa 150 1 10,2 804 52,5 2 99
Tulsa 180 1 10,9 810 44,2 2 100
Tulsa 120 2 10,3 801 48,1 1 99
Tulsa 150 2 10,5 811 45,2 1 100
Tulsa 180 2 10,6 809 46,2 1 99
Opus 120 0 9,7 790 55,2 2 99
Opus 150 0 10,1 791 56,1 3 98
Opus 180 0 10,7 795 48,1 3 96
Opus 120 1 10,4 808 50,9 2 99
Opus 150 1 10,2 800 52,5 2 99
Opus 180 1 10,6 797 48,8 2 99
Opus 120 2 10,1 803 47,6 1 98
Opus 150 2 10,5 806 53,3 1 98
Opus 180 2 10,5 807 53,8 1 100
Kris 120 0 10,5 805 50,7 6 100
Kris 150 0 10,7 804 53,3 7 100
Kris 180 0 11,2 809 53,4 6 100
Kris 120 1 10,3 801 51,8 2 100
Kris 150 1 10,7 809 53,3 3 98
Kris 180 1 11,0 807 48,2 2 97
Kris 120 2 10,4 809 46,5 2 99
Kris 150 2 10,4 801 54,0 2 99
Kris 180 2 10,8 807 49,3 2 100

9 Vaxtskydd:

0 = Obehandltat.

1 =L4&g insats, 0,25 Comet + 0,25 Proline i DC 51-55.

2 = Hog insats, 1,0 Stereo + 0,5 Tern i DC 31-33 och 0,25 Comet + 0,4 Proline i DC 51-55.



Tabell 3. Vodkavete 2000-2005. Ekonomi kr/ha. Sort Kris.

Sort N Vaxt- 2000 2001 2002 2003 2004 2005 Alla 2000-2005 2000-2005

skydd” 2f. 2 f. 2 f. 2 f. 2 f. 2 f. 12 f. 6 f. 6 f.
kg/ha kr/ha kr/ha kr/ha kr/ha kr/ha kr/ha kr/ha Forfrukt Forfrukt

hraps/art gras
Kris 120 0 10908 8074 8538 9345 8867 11355 9514 10358 8671
Kris 1659 0 10944 8283 8312 8653 9058 11675 9488 10110 8865
Kris 2109 0 10455 8510 7217 8196 8802 11788 9161 9865 8458
Kris 120 1 11249 8242 10008 9637 9339 11350 9971 10851 9091
Kris 1659 1 11425 9161 10200 9082 9465 11377 10118 10990 9246
Kris 2109 1 11310 8048 9668 8389 9116 11428 9660 10617 8703
Kris 120 2 10943 7624 10170 9558 8941 11107 9724 10838 8609
Kris 1659 2 11396 7604 10192 9054 9005 10999 9708 10720 8697
Kris 2109 2 11195 7536 10051 8471 8629 11258 9523 10565 8481

N® Ar 2005 sénktes kvavemangden frAn 165 kg N/ha till 150 kg N/ha samt
frédn 210 kg N/ha till 180 kg N/ha.
) Vaxtskydd: 0 = Obehandlat, 1 = Lag insats, 2 = Hog insats.





