Resultat fran potatisbladmogelforsok
Av Lars Wiik
SLU, Vaxtskyddsbiologi, Box 44, 230 53 Alnarp
E-post: Lars.Wiik@ltj.slu.se

Sammanfattning

Harjningarna av potatisbladmdgel har inte
blivit mindre under senare ar och insatserna
av bekampningsmedel &r stérre 4&n nagonsin
mot denna skadegorare, atminstone i sodra
Sverige dar en stor del av potatisodlingen
finns. | uppsatsen redovisas resultat fran de
senaste arens bladmdgelforsok och diskute-
ras hur detta gissel skall kunna bekampas pa
ett tillforlitligt satt. Effekten mot bladmégel var
inte tillracklig tre &r under den senaste fem-
arsperiodenvilket ar alarmerande. Under pe-
rioden 1998-2006 var den genomsnittliga ef-
fekten av enveckovis behandling med Shirlan
mot bladmdgel i genomsnitt 97,6 % och mot
brunréta 77 %. Under tva ar da effekten mot
bladmdogel var otillrécklig var aven effekten
mot brunréta dalig, men det forekom aven ar
med bra effekt mot bladmogel men sémre mot
brunréta. Bland tankbara orsaker till den for-
samrade effekten under senare ar diskuteras
fungicidresistens, klimatférandringar och kon-
sekvenserna av upptéckten av parningstyp
A2 och oosporer. | uppsatsen anges andra
atgarder an kemisk bekampning som kan
begrénsa angreppen av bladmdgel och som
kan medverka till att de idag nddvandiga
fungiciderna ger en sékrare effekt. | uppsat-
sen poéangteras attdet arangeléagetattunder-
soka bekdmpningsstrategier mot bladmaogeli
nya mot bladmogel och brunréta motstands-
kraftiga sorter, inte minst for att optimera
anvandningen av fungicider och for att undvika
éveranvandning av fungicideri motstandskraf-
tiga sorter. En sadan satsning ligger valitiden
och 6verensstdmmer med EU:s riktlinjer om
integrerad bek&mpning.

Bakgrund

Angreppen av potatisbladmogel var svara i
sodra Sverige under 2007. Vid en besiktning
av odlingar i Skivarpsomradet den 13 juni
forekom angrepp i sex av atta falt, ofta i
matpotatissorter. Behandling med fungicider
hade utforts en eller flera ganger med en

veckas intervall eller oftare. Sannolikt var
dessa angrepp orsakade av sporer fran ett
farskpotatisfalt i trakten dar bladmégel upp-
tacktesienbegransad delavfaltetisamband
med avtackning av téackvaven. Den 27 juni
iakttogs angrepp i forsoksfaltet pa Borgeby
gard (Lund) i de blockavskiljande obehand-
lade raderna och de obehandlade forsoks-
rutorna, angrepp som satt hogt upp i bestan-
det och sannolikt hade orsakats av utifran
kommande sporer. Dagen efter, den 28 juni,
noterades inga angrepp i forsoksfaltet pa
Mosslunda gard (Kristianstad) som drabba-
des tidigt och hart under 2006 (Wiik och
Palsson 2006). Daremot forekom angrepp i
ett falt i Tollarpstrakten drygt 11 km fran
Mosslunda gard. Den 4 juli noterades de
forsta angreppen pa de nedre bladen pa en
planta i de blockavskiljande raderna pa Lilla
Bdslid (Halmstad). Dagen efter, den 5 juli,
noterades de forstaangreppen pa Mosslunda
gard. Angreppen utvecklades sedan snabbti
detregnigavadretide obehandlade forsoks-
rutorna ochi de blockavskiljande raderna pa
allatre forsoksplatserna. | uppsatsen redovi-
sas dversiktligt resultat fran de senaste arens
bladmaogelférsék och diskuteras hur detta
gissel skall kunna bekampas pa ett tillforlitligt
satt.

Metodbeskrivning

Faltforsoksarbetet utfordes av Hushallnings-
séllskapen i sddra Sverige. | och med att
potatisbladmdgel aren sa pass betydelsefull
skadegdrare och risken for spridning finns,
utlaggs dessa faltforsok oftast pa forsoks-
gardar som Borgeby gard, Lilla Boslid eller
hos nagon erfaren forsoksvard som pa
Mosslundagard. Faltforsoken graderades av
forfattaren till denna uppsats. Graderings-
skalan finns beskriven av Syrén och Wiik
(1993). Gradering av brunréta samt samman-
stéllning avresultateni SLUs forsdksdatabas
gjordes av Lennart Palsson SLU.
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Figur 1. Potatisbladmogel, angripen bladytai obehandlat férsdksled vid sistagraderingen
samt % effekt efter veckovis behandling med Shirlan aren 1998-2007.
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Figur 2. Brunrétavikts-%iobehandlat forsoksled samt % effekt efter veckovis behandling med
Shirlan aren 1998-2006.



Under de senaste tio aren var effekten mot
bladmogelinte tillracklig tre av arenifaltforsok-
ens behandlade métarled med 0,3-0,4 liter
Shirlan per hektar och vecka. Dessa tre ar
intraffade under den senaste femarsperioden
eller 2003, 2006 och 2007 (Figur 1). Effekten
mot bladmadgel var i genomsnitt 97,6 % och
mot brunréta 77 % under perioden 1998-
2006.Angreppen av brunrdta i obehandlade
forsoksled varierade under dessanio ar, fran
nastan inget ar 2002 till mellan 15 och 20
viktsprocentar 1999 (Figur 2). Graderingenav
brunréta 2007 ar annu inte sammanstalld
men preliminar uppgifter pekar pa ovantat
sma angrepp. Under fem av de nio aren var
effekten mot brunrétatillfredstéllande (88-100
%), dock var angreppet mycket litet 2002.
Under 2003 och 2006 var effekten mot blad-
mogel otillracklig, 87,9 respektive 92,4 %,
och aven effekten mot brunréta, 17 respektive
51 %. Ar2001 da effekten mot bladmdgel var
99,98 % var effekten mot brunrdta endast 76
%.

| figur 3 beskrivs den genomsnittliga utveck-
lingenavbladmogel pa de tvaforsoksplatserna
i Skane ar 2007 dar det forsta angreppet
upptacktes redan den 27 junipa Borgeby gard
ochden5julipd Mosslundagard. Detgenom-
snittligaangreppet pa dessatvaforsoksplatser
var redan den 10 juli cirka 5 % i de obehand-
lade forsoksrutorna och darefter tog det en-
dast cirka 20 dagar innan bladmdglet helt
hade forstort blasten. Behandling en gang per
veckamed 0,4 liter Shirlan/ha gav bast effekt
under bladmadglets exponentiella tillvaxtfas
och samst i bdrjan och slutet av behandling-
sperioden. Fran och med slutetav juli notera-
des ratt stora angrepp i det behandlade
matarledet, veckovis behandling med 0,4 liter
Shirlan/ha (Figur 3).
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Figur 3. Utvecklingen av potatisbladmogel i obehandlade forsdksrutor och i férséksrutor
behandlade en gang/vecka med 0,4 L/ha Shirlan samt den procentuella effekten av Shirlan pa
potatisbladmogel i Skane ar 2007. Dag 1 = 1 juli.



Diskussion

De senaste arens svarigheter med att inte fa
fullgod effekt mot bladmégel trots behandling
med fungicider en gang per veckakantyda pa
att fungicidernas effekt blivit sdmre eller ha
andraorsaker. P& FlakkebjergiDanmark har
effekten med Shirlan varit dalig och mot den
aktiva substansen mefenoxam (metalaxyl-M)
somingariEpok och Ridomil Gold MZ Pepite
finns resistenta stammar sedan lange (se
www.frac.info under Expert Fora och
Phenylamides). Salundafann maniFinland,
Norge och Polen att motsvarande 24, 85 och
53 % av bladmogelpopulationen var resistent
mot fenylamider, den grupp i vilken bland
annat metalaxyl och mefenoxam ingar
(Hermansen et al. 2000, Kapsa 2001). | se-
nare polska undersokningarvar”endast’ 15 %
av populationen resistent mot metalaxyl vilket
forklarades med attbladmogelprovernaidenna
senare undersokning togs fran fleraobehand-
lade falt an i den tidigare undersdkningen
(Sliwka et al 2006). A andra sidan kan de
daliga effekterna under de senaste aren ha
andraorsaker an daliga effekter med fungicider.
| en intressant uppsats av Hannukkala et al.
(2007) gors enanalys av epidemier orsakade
av potatisbladmdgel under perioden 1933-
2002. | jamforelse med en tidigare period
1933-1962 pavisades att bladmogelepidemi-
ernaborjade tvatill fyra veckortidigare under
perioden 1996-2002, vilket aven medforde att
antalet behandlingar med fungicider 6kade
och bidrog till att forsaljningen av fungicider i
Finland fyrfaldigades fran 1980-talet till 2002.
Hannukkala et al. (2007) fann &ven att tid-
punkten for nar det forsta angreppet av blad-
maogel visade sig skiftade under aren 1996-
1998. Fore 1996 iakttogs bladmdglet 60-80
dagar efter sattning, men daremot efter 1998
redan 18-60 dagar efter sattning. Bladmdglets
tidigare upptradande forklarades delvis av 6kad
nederbérd och en hdgre temperatur under
vaxtodlingssasongens borjan.

Hannukkala et al. (2007) visade &ven att
bladmaogel upptradde nio dagar tidigare om
potatis foljde efter potatis an om forfrukten var
enannan gréda. | manga farskpotatisodlingar
ar inte bara forfrukten potatis, utan potatis
foljer efter potatis under manga ar, dock med
fangst- eller mellangrédor daremellan. Aven
pa andra halli varlden skedde forandringar i
klimatet sa att risken for bladmégel okade,
somunder perioden 1948-1999imellanvastern
i USA, Great Lakes (Baker et al. 2004).

| Europakonstaterades bladmoglets parning-
typ A2 forst pa 1980-talet och eftersom Al
fanns sedan lange blev sexuell férokning nu
majlig och oosporer kunde bildas (Hohl and
Iselin 1984, Drenth et al. 1995). Det drdjde
inte lange forran A2 &ven upptacktesi Sverige
(Kadiroch Umaerus 1987) och senare under-
sokningar pekade pa jordsmitta via oosporer
(Andersson etal 1998, Widmark etal. 2007).
Bladmadglet fick darmed ytterligare en smitt-
vagiformav 6vervintrande oosporer somkan
Overlevanagraarijorden. Sexuell férokning
Okar bladmogelsvampens variationsrikedom
ochféranderlighet, vilketledertillen fér svam-
pen 6kad forméaga att anpassa sig. Nya pop-
ulationer av bladmogel kan bli aggressivare,
taligare och svarare att bekampa (Umaerus
1996). Narvaron av detta"nya” bladmogel kan
sannolikt bidraga till att férklara varfor blad-
mdglet har blivit svarare att bekampa under
senare ar (Fry and Smart 1999).

Oavsett orsakentill de daliga effekternaunder
senare ar maste bladmogletbekampas pa ett
sa bra satt som mojligt, och i den man
kunskap saknas for detta kan erfarenhet och
ettfornuftigt resonemang hjélpatill. Detfinns
manga andra mycket viktiga atgarder an ke-
misk bek&dmpning som kan begransaangrep-
pen av bladmogel, vilka kan medverka till att
deidag nddvandigafungicidernagerensakra-
re effekt. Bland dessa atgarder marks:



> Anpassa potatisarealen efter gardens re-
surser s att olika atgarder kan goras opti-
malt.

> Undvik att odla potatis pa olampliga falt och
pasamre delar av falt som gor det omojligt
attgora atgarder vid ratttidpunkt, exempel-
vis pa sanka partier somférhindrar behand-
ling mot bladmoégel under nederbordsrika
perioder.

> Anlagg fasta korspar, utnyttja basta moj-
liga utrustning, som exempelvis tryckma-
tare och munstycken samt kontrollera att
sprutan fungerar somden ska, somexem-
pelvis omrdrningen och att framférandet
sker med lamplig hastighet.

» Medverka till att utsadet ar friskt, exem-
pelvis genom kdp av certifierat utsade,
kontroll av eget utsdde samt kassation av
daligt utsade.

» Beddm smittorisken infér kommande od-
lingssésong exempelvis med hjélp av be-
doémning av forekomsten brunrétaiutsadet
och med hjalp avden gadngnahdstens och
vinterns vaderlek.(Overlevande smittaispill-
potatis).

Anvand resistenta sorter om majligt.

Forgro och véack utsadet om majligt.

Undvik eller eliminera potatisavfall, 6verlig-

gare och potatis som ogréas, varmed anta-

let smittokallor begransas.

» Balansera och anpassa godslingen samt
undvik 6veroptimalagivor, specielltav kva-
ve.

> Bevattnamed malsattningen atthallajamn
fuktighet i kupan vilket gynnar potatisens
tillvaxt och gor potatisen mindre stressad
genom att vaxtens behov av véaxtnaring till-
fredstélls. En ostressad groda ar mindre
mottaglig for skadegdrare &n en stressad.

» Bekadmpa och undvik ogrés.

» Effektiv kupning kan bidratill mindre brun-
rota. Envalgenomford jordbearbetning och
stenstréanglaggning medfor attresultatetav
kupningen blir battre &n annars.

» | de fall tackvav anvands skall den tas bort
innan blasten utvecklas alltfor mycket.

» Medverkaniinrapportering av bladmaoglets
forekomst och spridning vilket forutsatter
regelbunden bevakning avgrdodan.

Y V VYV

Kemisk bek&mpning mot bladmogel behdvs,
hur mycket vi &nh med dagens icke-kemiska
metoder stravar efter attbegransa dess fore-
komst och spridning. Kemisk bek&mpning ar
dock ingen atgard som skall anvandas som
en raddningsplanka utan skall bygga pa ett
strategiskt och valgenomténkt férebyggande
atgardsprogram, tillsammans med icke-ke-
miska atgarder. Detta ar mycket viktigt i
potatis som kraver upprepade behandlingar
med fungicider och andra kemiska bekamp-
ningsmedel under en stor del av sédsongen.

Med hjalp av resultat fran GEP(provnings-)-
forsok, andra typer av faltforsok, inhemska
och utlandska undersdkningar (exempelvis
Johnson etal. 2000 och Cohen and Gisi2007)
far vi svar pa viktiga fragor om kemisk be-
kampning, fragor som stélls med frageord
som varfor, nar, vilka, hur ochvilken. Oftafinns
inga entydiga svar pa en frdga utan svaret
beror pa forutsattningar som: om brunréta
forekommer i utséddet, om andra smittkallor
finnsiomradet, om bladmdgel konstaterats i
omradet, om denradande vaderleken framjar
bladmdglets utveckling, om sorten ar mottag-
lig eller motstandskraftig, om faltet ar belaget
i sodra eller norra Sverige, med flera.
Varfor? Fragan ar alltid relevant nar
bekampningsatgarder skall vidtas, men
kanske mindre for en skadegbGrare som
potatisbladmdgel vars forédande skadegorelse
ar aterkommande och valkand sedan lang tid
tillbaks. Bekampningsatgardernasom sadana
armed andra ord sjalvklara och behdveringen
vidare motivering. Hur atgardernagors behover
daremotmotiveras.

Nar? Behandlingstidpunkten eller tidpunkterna
nar detgéller bladmdgelbekampning éravgo-
rande for resultatet och den effekt som fas.
Narbehover dadenforstabehandlingengoras
ochde darpafoljande? Av tradition gors forsta
behandlingenisamband medradslutning eller
nagot tidigare men under senare ar har en
tidigarelaggning skett. Under 2007 var en
tidigare forstabehandling befogad vilket framgar
avfigur 3. Effekten varinte tillrackligiborjan pa
sasongen. Vikten av tidiga behandlingar har
bland annat pavisats av Shtienberg and Fry
(1990). Darpa foljande behandlingar gors
lampligen planmassigt med kort intervall.



Vilka? Vilka aktiva substanser eller preparat
skallanvandas? Mangaodlare valjer preparat
efterrekommendation av radgivare, forsaljare
av vaxtskyddsmedel, eller efter eget huvud.
Deflestaav preparaten armycketbramendet
finns skillnader som skall beaktas i ett sprut-
program, skillnader som kanske synliggors
forstunder &rmed svaraforhallanden. Skillna-
dervardaattbeakta ar preparatens effekt dels
motbladmdgel dels mot brunréta, om och hur
preparatentas upp och spridsivaxtenochom
de darmed kan skydda nytillvaxten, om pre-
paraten har en kurativ effekt, om det finns
stammar eller populationer av bladmodgel mot
vilka preparateninte langre har nagon effekt,
hur snabbt preparaten bryts ner av solljus,
hdga temperaturer och deras regnfasthet.
Dessa skillnader &rinte alltid bestaende utan
forandringar kan ske som exempelvis att en
fungicids effekt mot bladmogel blir smygande
samre eller att fungicidresistens uppstar.
Oberoende och officiellarekommendationer
gallande bland annatfungicidernas egenska-
per och effekt ges av Jordbruksverkets vaxt-
skyddscentraler (www.sjv.se) och som en
europeisk likare tjanar en rapport fran en
europeisk expertgrupp bestaende av repre-
sentanter fran universitet, institut och véaxt-
skyddsmedelsforetag. Expertgruppen bedo-
mer med jAmna mellanrum de olika fungici-
derna som anvénds mot potatisbladmégel
och torrflacksjuka (http:///www.lateblight.nl)
och presentationer fran det senaste métet i
Bologna finns pAwww.euroblight.net. De pre-
parat som har mycket god effekt (+++ enligt
den europeiska expertgruppen och 3 enligt
Jordbruksverket) skallnormaltanvandas.
Hur? Hur ofta skall behandling ske? Manga
odlareisddra Sverige behandlar med bladmo-
gelfungicider en gang per vecka eller med
nagot langre intervall. | faltforsoken som be-
handlas en gang per vecka har dettainte alltid
varittillrackligt (figur 1, 2 och 3). Néar tillvaxten
ar som storst och dessutom bladmdgel har
konstaterats i regionen finns anledning att
kortaintervallet, kanske nertill var femte dag.
Faltférséken har i och for sig obehandlade
forsoksrutor och infektionsrader som atmins-
tone inledningsvis frAmjar bladmaoglets ut-
veckling. A andra sidan férekommer bladmo-
gel i hemtradgardar och vissa odlingar lika
tidigt som i forsoken.

Vilken? Med vilken dos? Normalt skall den
dos som star pa etiketten anvandas.

Enanpassning efter rhdande omstandigheter
ar onskvard nar kemisk bekampning skall
utféras, exempelvis nér det galler tidpunkten
for den forsta behandlingen, tidpunkterna for
de darpa féljande behandlingarna och vid
vilken tidpunkt ett visst preparat gor bast
nytta. Sddana anpassningar har manga fors-
kare forsokt gora tidigare i olika typer av
modeller, bade forr och nyligen (Olofsson
1964, Shtienberg and Fry 1990, Andrade-
Piedra 2005, Henderson et al. 2007,
www.euroblight.net). Ett flertal prognos- och
varningsmodeller har sett dagens ljus och
anvants med viss framgang, dock har de inte
fatt sarskilt stor spridning i odlarkaren, men
de har bidragit med att 6ka forstaelsen for
vilka faktorer som ar viktiga nar bladmdogel
skall bekdmpas och anvands &ven i vissa
landeribeslutstddssystem, DSS (NJF semi-
nar 388, www.njf.nu). | de flesta fall har prog-
nos- och varningsmodeller sparat en eller
nagrabehandlingar menibland aven rekom-
menderat fler behandlingar &n antalet som
denrutinmassiga bekdmpningen nyttjat. Nya
resistenta sorter, speciellt med ospecifik re-
sistens, kan nu 6ppna mojligheter for prog-
nos- och varningsmodeller och de somvarie-
rar dosen har stérre mojligheter att lyckas an
de som varierar intervallet vilket stods av
svenska faltférsok utférda under 1990-talet
(Wiik 1996, Naerstad et al. 2007).

Eftersom mottagliga sorter anvants i manga
projekt med inriktning p& bekampnings-
strategier mot potatisbladmdégel har dessa
strategier &ven blivit riktgivande for mindre
mottagliga sorter. Det &r darfor mycketange-
laget att understka bekdmpningsstrategier
mot bladmoégel i nya mot bladmdgel och
brunréta motstandskraftiga sorter, inte minst
for att optimera anvandningen av fungicider
ochférattundvika 6veranvandningav fungicider
i motstandskraftiga sorter. En sadan sats-
ning ligger val i tiden och éverensstammer
med EU:s riktlinjer om integrerad bekamp-
ning.
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