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Sammanfattning

Effekten av bladgddsling med mangan i
kombination med kvéve har undersokts i
hostsidd. Under hosten 2010 och véren 2011
genomfordes tre faltforsok i hostsdd dar
manganupptag och utvintring undersoktes.
Plantornas manganstatus maéttes med en
manganskanner (NN-Easy55, NutriNostica).
Forsoken skordades inte. Resultaten visar att
tillforsel av mangan som mangansulfat eller
Mantrac Optiflo pd hosten kan minska ut-
vintring i hostkorn pa létt jord, mangansulfat
var nagot effektivare &n Mantrac Optiflo.
Mangantillforsel pé varen hade ingen effekt
pa manganstatusen i vaxten. Tillforsel av
kvéve pa hostenikombination med mangan-
gddsling péaverkade inte manganstatusen i
bladen. Diaremot minskade statusen i kon-
trolledet utan mangan nér 30 kg N ha™! till-
fordes.

Bakgrund

Mangan ér ett mikrondringsdmne som drndd-
vindigt for vixten. Mangan tas frimst upp i
vixten som en tvavird jon, Mn?*, Vixt-
tillgéngligheten av mangan varierar mycket
over aret. Under syrerika férhallanden, som i
latta, luckrajordar, eller under torra perioder,
oxideras mangan och blir ddrmed otillgéng-
ligt for vixten. Hogt pH &r en annan faktor
som gor det svart for véxter att ta upp mangan
eftersom det dé binds hart till markpartiklar.
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Utvintringsskador av hostvete och hdstkorn
har uppmérksammats pé latta jordar med
hogt pH. Att odla hostsid efter vallbrott kan
ocksa vara problematiskt, och den mangan-
brist som kan folja av att jorden blir mer
lucker efter vall kan vara en orsak. Kvive-
gddsling pa hosten kan ocksa péverka dver-
vintringsféormagan. Vissa lantbrukare i sodra
Sverige godslar med kvdve pa hosten till
hostkorn och hostvete och hivdar att over-
vintringsformagan ddrmed forbéttras.

Syftet med denna studie ar att undersoka
om gddsling med mangan ellerkvive, elleren
kombination av béda, kanreducera utvintring
av hostvete och hostkorn pa litta sand- eller
mojordar (lerhalt <2 %) respektive efter vall-
brott pé tyngre mellanleror (lerhalt 25-40 %).

Utforande

Tre forsok genomfordes 2010-2011 i host-
vete (Orebro) och i hdstkorn (Tollarp och
Kristianstad). Forsoksdesignen var en split-
plotdesignmed 2 x 5 led x 3 block (tabell 1).
Samtliga produkter tillférdes som blad-
gddsling (200 1/ha). Anledningen till att olika
maéngder mangan tillférdes i de tva produk-
terna dr att vi foljt gddslingsrekommen-
dationerna, dessutom varierar produkterna i
pris.



Tabell 1. Férsokplan HST-1005

Behandling

Tidpunkt

Obehandlat
Mangansulfat, 3 kg (1 kg Mn)
Mangansulfat, 3 kg (1 kg Mn)

O w>

host (slutet av okt), minst DC 21
hdst och var (slutet av okt), minst DC 21 och

tidig var, vid tillvaxt start (under mars eller borjan av april)

D Mantrac Optiflo, 11(500 g Mn)
E Mantrac Optiflo, 11(500 g Mn)

host (slutet av okt), minst DC 21
hdst och var (slutet av okt), minst DC 21 och

tidig var, vid tillvaxt start (under mars eller borjan av april)

1. 0 kg N/ha
2. 30 kg N/ha

Plantrakning

Plantrakning utfordes hostoch vari fastlagda
strackor (2x l mperruta). Andelenutvintrade
plantor berdknades.

Analys med Mn-skanner

Bladprover togs host och vér, tva veckor
efter manganbehandlingarna, och mangan-
analyserades med en manganskanner (NN-
Easy55, NutriNostica). Mitningarna utfor-
des pé tre slumpmissigt uttagna blad per
ruta. Endastunga, visuellt friska blad skanna-
des. Skannern redovisar PEU- (Plant
Efficiency Unit) virden som visar mangan-

statusen i vaxten, och anger om gddslings-
behov finns eller inte. Virden < 95 visar
ingen brist, virden mellan 90 och 94 visar
ingen eller latt brist (gédsling ej nodvéndig).
Godslingsbehov finns for varden mellan 75
och 89 (brist), mellan 69 och 75 (stark brist)
och for varden som understiger 60 indikeras
mycket stark brist.

Forsoket i Orebro var utlagt pa ett filt efter
vallbrott och jorden hade en 35 % lerhalt,
medan lerhalterna pa forsoksplatserna i
Skéane var 67 % (tabell 2).

Tabell 2. Datum for manganbehandling och markkemisk data pa forséksfalten

Forsoksplats Datum pH mullhalt lera sand/ P-AL K-AL
Mn-behandling (%) % grovmo (mg/100g) (mg/100)
host var %
Kristianstad 26 okt 30 mars 7,7 4,9 7 73 23 51
Tollarp 26 okt 30 mars 6,9 4.6 6 71 8,3 11,0
Kvinnersta 26 okt 12 april 6,8 3,6 35 15 <2,0 9,7

Naringshalter i blad

I samband med provtagningen for Mn-skan-
ning pé varen togs ocksa bladprover for
nédringsanalys (Eurofins Food & Agro AB,

Kristianstad) fran utvalda behandlingar, A1,
C1 och E1 (tabell 1), i samtliga forsok.
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Resultat

PEU-védrden och utvintrade plantor
Resultaten av manganskanningen host och
var samt andel utvintrade plantor i samtliga
forsok redovisas i tabell 3.

Manganskanningen under hosten visade att
samtligamanganbehandlingar hojde mangan-
statusen i viaxten (tabell 3). Bladen fran for-
soket i Tollarp hade lagst PEU-vérden och
visade storst effekt av manganbehandling-
arna. Forsoken utanfor Orebro och Kristian-
stad visade hoga PEU-virden (>90) under
hostmitningen. Tillforsel av kvdve pd hosten
hade ingen effekt pd manganstatusen i bla-
denimanganbehandladeblad, ddremot fanns
tendenser att manganstatusen blev samre i
obehandlat led med tillfort kvive (A2) som
visade ldgre halter &n led med kvidvebehand-
ling (A1, tabell 3).
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Vid varmétningarna hade led C och E be-
handlats med ytterligare en bladgddsling
under varen (tabell 1). Métningarna av PEU-
varden under varen (tabell 3), visar att man-
ganstatusen minskat i bladen jamfort med
hostmétningen, i Tollarp och Kristianstad
till cirka 75, medan statusen i Orebro lag
over gransvardet for brist (>90 PEU). Var-
gddslingen i behandling C och E visade
ingen tydlig effekt pd PEU-vérdet och skiljde
sig inte fran behandling B respektive D.
Diremot fanns tendenser till att effekterna av
gbdslingen pa hosten fortfarande fanns kvar
efterfoljande var (tabell 3).

I Tollarpsforsoket fanns tendenser att an-
delen utvintrade plantor var hogst i kontroll-
ledet (A) utan tillférd mangan (tabell 3,
figur 1). Kristianstadforsoket visade hogst
andel utvintrade plantor men inget samband
med manganbehandlingarna fanns (figur 1).
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Figur 1. Samband mellan procent utvintrade plantor och PEU-varde, var 2010. PEU-varde
lagre an 90 visar latt manganbrist, lagre an 75 stor manganbrist och lagre an 60 mycket stor

manganbrist.

36



Tabell 3. Manganmatningar och andel utvintrade plantor, tre fors6k 2010-2011

Behandling PEU PEU Plantor Plantor Utvint-
host var Iradmeter Iradmeter ring
2010 2011 host 2010 var 2011 %
Tollarp
A1 Kontroll 83,7 d' 73,7 22 18 18
A2 Kontroll 759 e 64,9 25 15 42
B1 MnSO, 3 kg host 87,8 abcd 78,7 22 20 9
B2 MnSO, 3 kg host 87,4 abcd 72,9 20 16 24
C1 MnSO, 3 kg hést och var 90,1 abc 72,6 25 22 17
C2 MnSO, 3 kg hést och var 90,4 abc 77,0 25 22 12
D1 Mantrac Opti 1 | host 86,7 abcd 73,9 23 20 11
D2 Mantrac Opti 1 | host 87,4 abcd 76,7 27 21 24
E1 Mantrac Opti 1 | host och var 86,1 bcd 71,8 25 22 10
E2 Mantrac Opti 1 | host och var 85,9 cd 74,0 27 23 16
Kristianstad
A1 Kontroll 93,6 abc 72,2 39 25 35
A2 Kontroll 93,9 ab 68,4 36 30 15
B1 MnSO, 3 kg hést 93,2 abc 75,1 43 35 17
B2 MnSO, 3 kg host 94,0 a 76,6 45 34 23
C1 MnSO, 3 kg hést och var 93,6 abc 73,4 38 25 33
C2 MnSO, 3 kg hést och var 93,9 ab 77,4 40 29 31
D1 Mantrac Opti 1 | host 93,8 ab 72,6 37 25 32
D2 Mantrac Opti 1 | host 93,7 ab 71,9 41 32 21
E1 Mantrac Opti 1 | host och var 94,0 a 72,0 40 27 33
E2 Mantrac Opti 1 | host och var 93,4 abc 74,9 37 27 26
Orebro
A1 Kontroll 91,7 abc 90,9 38 34 10
A2 Kontroll 91,2 abcd 91,7 33 29 10
B1 MnSO, 3 kg hést 91,9 abc 90,9 35 33 4
B2 MnSO, 3 kg hést 91,6 abc 91,8 34 32 5
C1 MnSO, 3 kg hést och var 92,4 abc 90,6 36 35 3
C2 MnSO, 3 kg hést och var 91,9 abc 91,8 34 30 13
D1 Mantrac Opti 1 | host 91,8 abc 89,4 36 34 5
D2 Mantrac Opti 1 | host 92,9 abc 91,8 34 32 5
E1 Mantrac Opti 1 | host och var 92,0 abc 90,3 42 39 6
E2 Mantrac Opti 1 | host och var 92,9 abc 90,7 39 36 8
cv 1,9 6,3 48
F1 0,0352 es es

" Olika bokstaver indikerar signifikanta skillnader mellan behandlingarna.

Naringshalter i blad Tabell 4. Innehall av mikronaring i blad i tre av
Medelviarden av halten mikrondringsimneni manganbehandlingarna utantillférd kvave pa
bladen i manganbehandlingarnautankvdve- hosten, medelvardenav tre forsok

gddsling (A1,C1, El)isamtliga forsok redo-

.o : N Behandlin Mn
visasitabell 4. Manganhalten i bladen 6kade K " d 620
. 110 ontro )
§1gn1ﬁkantmedtlllforsi}l avmangansulfatmen C1MnSO, hést och vér 274 3
inte med Mantrac Optiflo. E1 Mantrac hést och var 17,1b
Cv4,8
F10,0001

" Olika bokstaver indikerar signifikanta skillnader
mellan behandlingarna.
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Sambandet mellan PEU-virde och mangan-
halt i bladen visas i figur 2. Veteplantorna i
Orebroforsoket hade hogst PEU-virde,
strax 6ver 90, men PEU-virdet d6kade inte
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trots 6kad manganhalt. Inga linjéra samband
fanns mellan PEU-vérde och manganhalten
i nadgot av forsoken.
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Figur 2. Samband mellan PEU-varde och manganhaltibladen i behandling A1, C1 och E1

(se tabell 1).

Diskussion

ForsokenihostkorniSkéane visade att tillfor-
sel av mangan pa hosten forbattrar plantor-
nas manganstatus. Manganbehandling pa
hosten kan till viss del forebygga brist pa
varen, men hostbehandlingen var inte till-
racklig eftersom PEU-vérdet sjunkit till cir-
ka 75 pa varen pa bada forsoksplatserna
(tabell 3). Jordarten pa dessa tva forsoks-
platser var relativt likartade (tabell 1). An-
ledningen till att Tollarpforsoket visade man-
ganbrist redan under hosten kan vara tillfor-
sel av svingddsel, vilket kan minska till-
gingligheten av mangan.
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Vérbehandlingarna hade ingen effekt pa
PEU-vérdetoch vartroligtvis verkningsldsa.
Detta kan bero pa att vixten maste vara aktiv
med 6ppnaklyvoppningar vid bladgddslings-
behandling for att mangan ska kunna tas upp.

Resultaten fran forsoket i Tollarp visade att
mangantillforsel minskade utvintringen
(figur 1). I Kristianstadsforsoket berodde
den hoga utvintringen pa andra orsaker da
inga samband med manganstatusen hitta-
des, dessutom var manganstatusen hog un-
der hosten (figur 1, tabell 3).



I forsoket utanfor Orebro med hostvete efter
vallbrott hittades inga skillnader mellan be-
handlingarna. Inte heller hittades mangan-
brister och det forekom inte nagon storre
utvintring (tabell 3).

Tillforsel av kvdve pa hosten hade ingen effekt
pamanganstatusen (tabell 3). Kvdvegddsling
kan bidra till 6kade risker for manganbrist
(tabell 3,) om ingen manganbehandling ut-
fors.

Troligtvis hamnar en hel del av manganet
utanpa bladen, speciellt under varbehand-
lingen, och gor ingen nytta for véxten,
eftersom inget tydligt ssmband mellan PEU-
viarden pa varen och manganhalt 1 véxten
visades 1 nagot av forsoken (figur 2). Trots
manganhalter 6ver 60 mg/kg uppmattes inget
PEU-virde over 95 (figur 2).

Behandlingarna med mangansulfat visade
nagot hogre PEU-vdarden jamfort med
Mantrac Optiflo (tabell 2). Aven mangan-
halten 1 vixten var hdgst ndr mangan tillfor-
des som mangansulfat (tabell 3 och 4). Detta
kan bero pé att mangden tillférd mangan i
mangansulfat var dubbelt s stor jamfort
med Mantrac Optiflo.

Fler undersokningar krivs for att studera om
upprepade manganbehandlingar pa hosten
forbdttrar manganstatusen i plantan ytterli-
gare. Mer kunskap behovs ocksd om tid-
punkten dé bladgddslingen ska utforas for
att fa ett 0kat manganupptag pa varen.

Slutsatser

e Bladgddsling med mangan pahosten kan
minska utvintring av hostkorn pé létt jord.

e Mangansulfat var nagot battre jamfort
med Mantrac Optiflo.

e Mangantillforsel pa varen hade i dessa
forsok ingen effekt pd manganstatusen i
plantan och rekommenderas inte.

e Tillforsel av kvidve pa hosten hade ingen
effekt pd utvintring eller manganupp-
tag i manganbehandlingarna. Daremot
minskade manganstatusen och mangan-
haltennagot av kvavegddslingiplantorna
ibehandlingarnautan mangantillforsel.
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