Av Lars Wiik och Toma Magyarosi,
Hushallningssallskapet Malm&hus

Betning mot

VAXTSKYDD

strasadens

utsadesburna sjukdomar

Historik, aktuella forsoksresultat och nulaget i Sverige.

Sammanfattning

Uppsatsen bestar av fem avsnitt. Efter en inled-
ning som ger uttryck fér betningens betydelse
foljer en historisk exposé, ddrefter ett avsnitt

om betning i modern tid som {6ljs av ett avsnitt
om var verksamhet under senare ar samt avslut-
ninggsvis ett avsnitt om nuliget i Sverige. Betning
av utside dr en viktig metod f6r att begrinsa
angrepp av skadegdrare. Den verkliga betydelsen
av betning ir svar att uppskatta idag eftersom
vixtskydd i form av betning och besprutning ar
vanligt forekommande. Av ildre undersékningar
vet vi att betning 4r en mycket kostnadseffektiv
itgird som om den inte finns tillginglig kan stilla
till med stora problem f6r jordbrukare och dven
f nationalekonomiska konsekvenser. Tillgang till
effektiva preparat och fortlopande forsoksverk-
samhet pé betningsomradet krivs for att optimera
anvindningen.

Inledning

I kampen mot vixtsjukdomar ir en samordnad
forsvarsstrategi nodvindig, inte minst eftersom
de vixtpatogena organismerna kan anpassa sig
till nya forutsiteningar. En samordnad forsvars-
strategi ligger vil i linje med Europaparlamentets
direktiv? for att uppna en hallbar anvindning av
bekimpningsmedel. Ju fler hinder vi sitter upp
desto svérare far vixtskadegdrarna att hirja fritt.

I virt moderna jordbruk sker en snabb selektion i
patogenpopulationerna, framférallt i organismer
med ménga generationer per vixtodlingssisong,
en selektion som leder till att vixtskadegdrarna
kan florera i grodan utan hindrande resistens.
Exempel pé denna snabba selektion ir de forind-
ringar som sker i populationer av mjoldagg och
rost.
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Tidigare resistenta sorter blir mottagliga nir

g glig

patogenpopulationen anpassat sig och resistensen

ddrmed "brutits”. P4 liknande sitt kan tidigare ef-

fektiva bekimpningsmedel bli helt verkningslosa.
pning g

Betning av utside passar utmirkt in i en samord-
nad férsvarsstrategi mot utsidesburna sjukdo-
mar, nigot som har pdpekats av bade utlindska
och svenska experter. Cook and Veseth (1991)
slér fast i boken Wheat Health Management”:
"High-quality seed is one of the basic building
blocks in wheat health management, and it
usually does not cost as much in the long run as
bargain seed.” Detta amerikanska uttalande dr
nagot som ocksé giller for andra vixtslag dn vete,
sikert de flesta av vira grodor. Vixtpatologerna
Borje Olofsson och Lennart Johnsson, som fram-
foralle under 1970- och 1980-talen arbetade med
utsidesburna sjukdomar och betning, konstate-

rar’’:”

En effektiv betning med preparat som inte
ackumuleras i jorden och inte ger restsubstanser

i kirnskérden dr ur minga synpunkter en bittre
bekimpningsmetod in sprutning, enkel, hy-
gienisk och prisbillig.”. T en av Statens Offentliga
Utredningar (SOU) konstateras®®: ”Vixtskydds-
anstaltens material frin dren 1940—-1964 har visat
att betning har en gynnsam effekt pa odlingsre-
sultatet, bdde vad avkastning och sjukdomsfrek-
vens betriffar. Detta ir stillt utom varje tvivel.
Likasa synes odlingssikerheten forbittras genom
indamélsenlig betning.” Fortsittningen i denna
SOU finns all anledning att citera d& den visar

pd att en rutinmissig betning inte ir nédvindig:
”"Betingelserna under vegetationsperioden paver-
kar starkt det blivande utsiddets sundhet. P4 grund
hirav foreligger ett skiftande behov av betning
under olika ar och vid olika odlingsbetingelser.”
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Lat oss dé gora en Historisk exposé samt se pa de
fakta och argument for betning som ligger bakom
uttalandena ovan. Direfter foljer avsnitt under
rubrikerna Modern tid, Verksamhet i Sverige
under senare ar samt avslutningsvis Nuliget i
Sverige. Hir inskrinker vi oss till nigra angeligna
svampsjukdomar i strasid och vill dd samtidigt
poidngtera att betning i de flesta andra grodor,
inte minst raps, kan vara minst lika nédvindig

och betydelsefull.

Historisk exposé

Redan pé 1700-talet forekom betning i Sverige
men det ir forst i samband med frékontrollens
tillkomst som olika aspekter pa utsidet aktua-
liserades. August Lyttkens (1845-1925) var en
mycket framsynt person och ir utan tvekan
initiativtagaren och den drivande kraften till
framvixten av den svenska frokontrollen. Frokon-
trollen startade 1876 i Sverige och var starkt
kopplad till hushillningssillskapen under de
forsta femtio aren. Ar 1926 borjade den statliga
frokontrollen sin verksamhet. Frin forsta bérjan
var inblandning av ogris och frimmande
gagnvixter i importerat utside en viktig friga,
dvs. utsidets renhet, likaledes sortikthet, tusen-

kornvikt, grobarhet och si smaningom sundhet®
19,31

Kéinnedom och kunskap om svampsjukdomar
och skadedjur var inte sd liten i slutet pa 1800-
talet och bérjan pa 1900-talet som vi kanske tror.
Jakob Eriksson, vér vilkinda vixtpatolog, skrev
i borjan pa 1880-talet vixtpatologiske initierade
uppsatser om potatissjukan (potatisbladmogel)
och i samma tidskrift skrev Christian Lovén om
sot pd varsiden och medlen diremot, av vilka en
halv procents kopparvitriol (kopparsulfat) var

i hog grad verksam mot vissa svampsjukdomar
pa varsid®. Kunskapsnivin inom vixtskydd vid
denna tid var hog vilket Lovéns uppsats visar. I
uppsatsen sammanfattar han vilka dtgirder som
kan begrinsa spridningen av svartsot (= flygsot)
pa korn och havre:

| SKANEFORSOK

e Vilj sorter som visat sig angripas minst av
sjukdomen.

e Vilj limplig satidpunkt och nedbruka utsi-
det till samma djup for att fa en snabb och
jimn uppkomst.

e Undvik godsling med obrunnen stallgédsel.

e Se till att gédseln inte innehéller sotsporer.

*  Beta di misstanke om utsidesburen smitta
forekommer.

e Tabort och forstor smittohirdar eller ogris
och andra gris som 4r angripna av sot.

Jordbrukaren, lantbruksliraren och férfattaren
Nils Larsson i Dala (1877-1969) skrev i sin
bok* Jordbruksspérsmal och jordbrukskrav
1912: ”En arlig rationell varmvattenbehandling
av utsidet till Sveriges 1,140,000 hektar havre-
och kornodling skulle kosta ung. 2 mill. kr. men
giva i skordestegring 6ver 22 mill. kr. Det blir en
nationalvinst pd 6ver 20 mill. kr.! Det dr vida mer
4in vad hela svenska folkskolan kostar och vida
mer 4n hela kontrollféreningsverksamheten dnnu
kunnat giva! Det ir vittnesbord nog om sakens
vikt och virde!”. Under 1920- och 1930-talet ge-
nomfdrdes i hela landet en hel del filtforsok med
betning av utside med bland annat formalin,
blasten (kopparsulfat) och kvicksilverpreparat for
att i rig forebygga angrepp av strasot, fusario-

ser, snomogel och tridklubba, i vete angrepp av
stinksot, i korn angrepp av strimsjuka och i havre
angrepp av flygsot'> 34!, Snart var betning av
utsiden en vanlig dtgird i strisid. Under avsnittet
Sadd, skotsel och skord skriver Osvald® i slutet
pa 1950-talet for vete: ” Mycket viktig 4r utsddets
behandling mot smittosamma sjukdomar. Vissa
av dessa kunna bekimpas medelst betning, andra
genom varmvattenbehandling. Det utside som
levereras frin utsidesfirmorna, ir i regel betat.”,
for rag: 7 Allt utside bér vara betat, helst med
kvicksilverhaltigt betningsmedel.” samt for havre:
” Utsddet bér vara vil sorterat och huvudsakligen
utgoras av ytterkorn samt omsorgsfullt betat.”.
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De kvicksilverhaltiga betningsmedlen blev under
1960-talet berittigat ifrigasatta men forsvarades
delvis av nigra framstiende forsoksmin och
forskare i ett nummer av Vixtskyddsnotiser 1964
som helt dgnades 4t betning" %35, De kvicksil-
verfria betningsmedlen bedémdes dnnu inte vara
en tillrickligt bra ersittare till de med kvick-
silver. I ett forsta steg forbjods de starke giftiga
alkylkvicksilverpreparaten 1966 och en éverging
skedde till alkoxy-alkylkvicksilverpreparat som
dven de forbjods i vete och rig 1979, Kvicksil-
verpreparaten hade ménga fordelar som exempel-
vis ett brett verkningsspektrum och lagt pris, men
i och med kraven pa att de skulle ersittas, kom
ett stort antal kvicksilverfria betningsmedel att
provas av Statens Vixtskyddssanstalt och Forsoks-
avdelningen for svamp- och bakteriesjukdomar pa
SLU, frimst under 1970-talet och framac?®-2! 40,

Samtidigt med utvecklingen av olika betnings-
medel skedde framsteg inom vixtpatologin som
exempelvis nya tekniker fér diagnos, pesticidresis-
tens och inom fréteknologin som dven hade stor

betydelse f6r utsideskontrollen och betningen® '
26,28-30, 45

Modern tid
Som metod att begrinsa vixtskadegorare har
betningen flera fordelar®:

*  Bekdmpningen sitts in fore det att skadan
uppstatt.

*  Smittkillorna minskar och s dven behovet
av senare bekimpning.

*  Mingden infekterade vixtrester minskar.

*  Hilsotillstandet i grodan forbittras.

*  Grobarheten okar vilket ger jimnare
uppkomst och titare bestind med bittre
ogriskonkurrens.

*  Modern odlingsteknik mojliggdrs, som t.ex.
sadd av “firdiga” bestind, dvs. sidd av ex-
empelvis sockerbetor och vissa hybridgrodor
med minsta mojliga fromingd.

*  Betning 4r miljovinligare 4n sprutning di
den sker i slutna system.

*  Risken att kemiska betningsmedel hamnar
pa odnskade stillen ir liten.
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Vixtskyddsmedelsforetagens utveckling av nya
verksamma betningsmedel och Lantminnens
lansering av icke-kemiska metoder har starkt
bidragit till att de utsidesburna sjukdomarna

kan bekidmpas'"3*5>38, Tillimpad forskning har
bidragit med 6kad kunskap om de utsidesburna
sjukdomarnas biologi och motitgirder mot dessa,
nya mindre bredverkande icke-kemiska metoder
samt biologiskt motiverad och effektiv anvind-
nlng av fungicider3, 6, 10, 14, 18, 20-25, 37, 49-50, 52, 57. DC
svenska myndigheterna — ofta med direktiv fran
EU — strivar efter att anvindningen av kemiska
bekimpningsmedel skall minska och i ett sidant
perspektiv framstér ett fortsatt godkidnnande och
nyregistrering av effektiva kemiska betningsmedel
som mycket virdefullt.

Utsidesburna skadegérare kan starkt paverka
utsidets kvalitet, inte minst genom att forsim-
ra dess grobarhet, begrinsa avkastningen men
dven genom att gora hela den blivande skérden
otjinlig. Det generella behovet av betning kan
beriknas pd olika sitt, exempelvis med hjilp av
resultat fran filtforsok, men dven utifrin de sund-
hetsanalyser som Frokontrollen utfor.

Neergaard (1979) jimfér danska och svenska
faleforsok i sin omfattande bok Seed Pathology®.
I Danmark gav betning betydligt ligre skordesk-
ningar under perioden 1931-1949 in i Sverige
1933-1963. I Danmark gav exempelvis betning
av héstvete en skordedkning pd 90 kg/ha jaimfort
med 620 kg/ha i Sverige. Detta forklaras med att
i Danmark anvindes forsdksutsiden av god kva-
litet med liten smitta men i Sverige hade f6rsoks-
utsidena simre kvalitet med férhallandevis stark
smitta. Det stringare vinterklimatet i Sverige 4r
ytterligare en faktor som paverkar skillnaderna i
skordeskning mellan linderna. Med de danska
blygsammare resultaten for betning berdkna-

des dnd varje krona pé betning ge 5-6 kronor
tillbaks. I Statens Vixtskyddsanstales faleforsok
under perioden 1940-1964 6kade skérden for
betning med i genomsnitt 15 % i héstvete, 6

% i hostrag, 10 % i korn och 5 % i havre®. I
faltforsok utforda under perioden 1967-1970
med kvicksilverbetning var den genomsnittliga
skérdeskningen 780 kg/ha i rag och 580 kg/ha i
hostvete och motsvarande siffror med det kvick-
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silverfria betningsmedlet Neo-Voronit 1 100
kg/ha respektive 530 kg/ha*®. Olofsson och
Johnsson (1985) fann att betning av host-

siden gav en skérdeokning pa drygt 500 kg/ha

i faltforsok utforda 1971-1982%°. De fann dven
att skillnader mellan olika forsoksplatser var
mycket stor, exempelvis var den genomsnittliga
betningseffekten i rdg i Skine 270 kg/ha mot 950
kg/ha i det for utvintringssvampar mer utsatta
sodra Dalarna. I varsiden var skordeskningarna
blygsammare dven om undantag forekom.
Sundell (1979) beriknar for svensk del att om
betning av utsidet med nuvarande sortmaterial
upphor blir skordeforlusterna ca 7 %, 12 % och
6 % i rag, korn respektive havre®’.

I Frokontrollens analysresultat frin 1965 i varsid
tillriddes med da gillande grinsvirden betning
i41 %, 16 % och 40 % av utsidena i virvete,
korn respektive havre. Manga undersékningar
har séledes pavisat de utsidesburna sjukdomarnas
betydelse och till f6ljd dirav ir betning av utsidet
i ménga fall en 16nsam atgird* 22543,

Fortsatta framsteg gjordes inom vixtpatologin
och fréteknologin som exempelvis nya tekniker
for diagnos och pesticidresistens, som dven hade
stor betydelse for utsideskontrollen och betning-

e1.116717, 32, 46, 59-60, 62763'

Verksamhet i Sverige under senare ar

Ett antal projekt har under senare ér genomforts i
Sverige av forfattarna och kollegor. Hir redovisas

kortfattade resultat frin fem projekt (huvudfinan-
sidr, exempelvis Stiftelsen Lantbruksforskning,

SLF):

1. Nir behover vi beta strasidesutsidet (SLF).

2. Betningsmedlen i strasid och deras effekter
(SLF).

3. Utsiddesburna sjukdomar — Smittogradens
betydelse (SLF).

4.  Dvirgstinksot (Sverigeforsoken).

5. Kornets bladflacksjuka, flygsot, Bipolaris
(Sverigeforsoken).
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1. Nir behéver vi beta strasidesutsidet

I projektet Nir behiver vi beta strisiidesutsider
som genomfordes 2002 och 2003 med tio forssk
i varsid kom man fram till de for betning kritiska
smittograderna: for bladflacksjuka i virkorn 20
%, for Bipolaris i virkorn 25 %, for bladflick-
sjuka i havre 60-100 %, f6r fusarium i varkorn
30 %, for fusarium i varvete 20 % samt for
bladflicksjuka i varvete 40 %. Projektet redovisa-
des pa vixtodlings- och vixtskyddsdagar i Vixjo
2005%.

Idag har staten genom Utsidesenheten vid Jord-
bruksverket patagit sig ansvaret for att genomfora
obligatorisk sundhetsanalys och certifiering av
bland annat strasidesutside. Exempelvis anser
Jordbruksverket att betning ir nodvindig da
angrepp av Drechslera spp. (som orsakar kornets
bladflicksjuka) i virkornutsiden ir stérre dn

15 % (www.jordbruksverket.se).

Utsidesenhetens troskelvirden giller for bruks-
utside, dvs. C2, enligt Utsiddesenheten pa Jord-
bruksverket. Vi menar att uppforokningsutsiden
(A, B, C1) maste betas redan vid lidgre smittogra-
der eller vid lag forekomst av sotsjukdomar.

2. Betningsmedlen i strasid och deras effekter
Projektet Betningsmedlen i strisid och deras effekter
beviljades anslag av SLF hosten 2004 och dven
vixtskyddsmedelsforetag och den regionala
forsoksverksamheten bidrog med medel. Projek-
tet slutrapporterades 2008 till SLE®. Projektets
syfte var att rangordna olika betningspreparat
avseende deras effekter mot olika skadesvampar
samt deras avkastningspotential p& utsiden med
olika smittograd. Konventionella betningsfrsok
utférdes i varkorn under tre ar, 2005-2007 samt i
varvete under tva ar, 2005-2006. I forsoksplaner-
na ingick naturligt infekterade utsidespartier med
olika smittograder av bladflicksjuka (Drechslera
teres), fusarioser (Fusarium spp.), vetets brunflick-
sjuka (Staganospora nodorum), Bipolaris (Bipolaris
sorokiniana) och flygsot (Ustilago nuda). De
icke-kemiska metoderna betning med Cedomon
(baserat pé bakterien Pseudomonas chlororaphis)
samt behandling med virme och dngning av utsi-
det med ThermoSeed-tekniken fungerade mycket

SVERIGEFORSOKEN 2014



bra och ofta bittre in de kemiska medlen mot
kornets bladflicksjuka. Det finns anledning att
hir papeka att det kan vara formanligt att anvin-
da bredverkande kemiska betningsmedel d4 ett
utside 4dr smittat av flera vixtpatogena svampar-
ter. Effekten mot kornets bladflicksjuka av pre-
parat med den aktiva substansen imazalil avtog
under perioden. Redan 2003 kunde en sviktande
effekt avlisas. Orsaken till denna sviktande effekt
ir inte klarlagd. I varvete gav betningen sma skor-
dedkningar som inte var statistiskt signifikanta
nigot av aren. Diremot var 6kningen av antalet
plantor som betningen medférde statistiskt signi-
fikanta i nigra fall.

3. Utsidesburna sjukdomar — Smittogradens
betydelse

Projektet genomfordes dren 2008—2010 och
syftade till att undersdka sambanden mellan
utsidets smittograd, skord och andra parametrar
for ett antal strasddessjukdomar i varkorn, havre,
varvete och héstvete. I projekeet ingick dven
anvindning av den molekylirbiologiska metoden
realtids-PCR for att ge en kvalitativt och kvan-
titativt fullstindigare bild av vilka vixtpatogena
svamparter som forekommer och deras omfatt-
ning pa nigra utsiden jimfort med traditionella
analysmetoder. Projektets resultat har redovisats
till SLF® samct i tva vetenskapliga tidskrifter'*"”.
Hir ges endast en kortfattad redogorelse for
resultaten.

Utsddesburna sjukdomar kan leda till minskad
grobarhet och minskad planttithet. Detta bekrif-
tades for fusarium i varvete, hostvete och havre
dir planttitheten 6kade 23-30 % med 6kad
andel friskt eller betat utside. Kornets bladflick-
sjuka verkade dock inte ha nigot samband med
planttitheten, som tvirtemot minskade 6-14

% med okad andel friske utside. Betning med
kemiska betningsmedel i virkorn minskade starkt
andelen primirsmittade plantor med kornets
bladflicksjuka, som bist var effekten 98-99 %.
Eftersom samtliga betningsmedel gav en mer-
skord jamfort med obetat vid mer dn 40 %

D. teres i utsidet skulle detta kunna utgdra ett
troskelvirde for betning till skillnad frin rddande
> 15 %. Betning med Celest Extra Formula M
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eller Celest Formula M hade en signifikant och
positiv effeke pa tusenkornvike, rymdvike, pro-
teinhalt och ergosterol i virvete, men endast sig-
nifikant effeke pa skorden i hostvete. Sambandet
mellan planttithet och skord var inte entydigt.
For bade kornets bladflicksjuka i virkorn, och
fusarium i varvete, hostvete och havre var skorden
bibehillen i flera fall trots hogre grad av smit-
tat utside. Detta kan bero pi grodans férmaga
att kompensera f6r minskad planttithet under
vixtsisongen®.

Den molekylirbiologiska eller biokemiska meto-
den realtids-PCR visade sig vara bade specifik och
noggrann och skulle med fordel kunna anvindas
for snabb identifiering av manga vixtpatogener,
exempelvis D. teres, Fusarium graminearum, F
avenaceum, FE culmorum och M. nivale. Forsoken
visade att utsidespartier pa grund av filtrerpap-
persmetodens begrinsningar kan bedémas som
infekterade med fusarium och i behov av betning
nir det egentligen rér sig om sndmogel. Real-
tids-PCR kan hir utgdra ett viktigt komplement
for att bestimma olika arter av patogener.

4. Dvirgstinksot

Under odlingssisongerna 2005/06, 2006/07

och 2008/09 utfordes sex forsok med betning
mot dvirgstinksot (7illetia controversa) i hostvete
pa Gotland med Sibutol FS 199 som mitare.

I forsoken spreds smittimne av dvirgstinksot

i samband med sidd. I dessa sex férsok hade
Sibutol 100 % effekt mot den jordburna
smittan i fem av forsdken och 96,8 % i ett.
Angreppsgraden av dvirgstinksot i obehandlade
forsoksled var dock laga i dessa forssk. Under
2009/10 och 2010/11 genomfordes tre forsok
pa motsvarande sitt som under de tidigare dren
men da blev angreppet av dvirgstinksot betydligt
hégre dd 50-100 ax per m? var angripna! I

dessa f6rsok gav betning med Sibutol FS 199
och Dividend Formula M mycket goda och i
det nirmaste 100 % effekt. De hoga angreppen
dessa tvd ar orsakades sannolikt av det lingvariga
snoticket och gynnsamma temperaturer. Under
2012 genomfordes tva filtforsok i hostvete

mot dvirgstinksot. Angreppet av dvirgstinksot

i obehandlat forsoksled var inte si stort men
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skillnaderna mellan forsokleden 4r indd pétagliga.
Betningsmedel med de aktiva substanserna
difenokonazol (Celest Extra Formula M,
Dividend Formula M) hade mycket goda effekter
mot dvirgstinksot. Sedan tidigare vet vi att dven
den aktiva substansen bitertanol (Sibutol FS

199) har mycket goda effekter mot dvirgstinksot.
Resultaten har redovisats i rapporter frin
vixtodlings- och vixtskyddsdagar i Vixjo 2011
och 201278,

5. Kornets bladflicksjuka, flygsot och Bipolaris
I Sverigeforsokens regi genomférdes under 2011
och 2012 en del betningsférsék med utsiden
smittade med Drechslera teres som orsakar kornets
bladflicksjuka, Ustilago nuda som orsakar flygsot
pa korn samt Bipolaris sorokiniana som orsakar
Bipolaris. I medeltal av fyra f6rsok under 2011
gav betning med Cedomon, Panoctine Plus 400
och Celest Extra Formula M god och statis-
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tiskt siker effekt mot primirangrepp av kornets
bladflicksjuka. I genomsnitt av tre forsék gav
Cedomon stérst skordedkning foljt av Celest
Extra Formula M. Skérden i bide de med Cedo-
mon och de med Celest Extra Formula M betade
forsoksleden var statistiske sikert hogre 4n det
obetade ledet och det med Rancona i-MIX betade
ledet. Betning med Cedomon gav statistiskt
sikert hogre skérd 4n betning med Panoctine Plus
400. Under 2012 genomférdes fem betnings-
forsok i Sverigeforsokens regi: tva i virkorn mot
flygsot och kornets bladflicksjuka samt ytterligare
tre forsok i varkorn mot Bipolaris. Av de prova-
de preparaten hade Premis 25 FS och Rancona
i-MIX mycket god effekt mot flygsot och Cedo-
mon mot primirangrepp av kornets bladflacksju-
ka. I genomsnitt av de tre forsdken var effekten
mot primirangrepp av Bipolaris med respektive
Celest Extra Formula M, Panoctine Plus 400 och
Cedomon 82 %, 64 % och 16 %% ¢,

SVERIGEFORSOKEN 2014



Nuldget i Sverige

Betningsmedlens potential tas inte till vara i Sve-
rige; som till exempel den roll de kan ha i IPM
och deras miljoférdelar i jimforelse med sprut-
medel. Dessvirre ir tillgingen i Sverige pa bred-
verkande och effektiva kemiska betningsmedel li-
ten, mindre dn i flera EU-linder. Bland annat har
vi f4 betningsmedel att ta till mot Ustilago spp.
och Tilletia spp., dvs. mot de allvarliga sotsjuk-
domarna. Tillgingen pa betningsmedel i Sverige
framéver beror pa vixtskyddsmedelsféretagens
vilja att dterregistrera/registrera gamla och nya
produkter, och att det 6msesidiga godkinnandet
inom EU kommer att viga tyngre 4n nationella
sirregler. Vi ser det som angeliget att insatser
och kompetens inom fréteknologi och betning
stirks genom att snabba och effektiva identifie-
ringsmetoder av utsidesburna sjukdomar infors,
att underlag for en behovsanpassad betning tas
fram samt ate tillgingliga betningsmedel fortlo-
pande undersoks med avseende pé deras effek-
tivitet och selektivitet. En framkomlig vig kan
vara att anvinda molekylirbiologiska metoder
som gor det mojligt att snabbt identifiera och
kvantifiera vixtpatogena svampars DNA i fro*.
Med traditionella metoder 4r det svirt att skilja
Drechslera-arterna dt, men med realtids-PCR ir
det majligt och samtidigt kan smittomingden
kvantifieras'?. Flera Fusarium-arter och dven
andra vixtpatogena svampar kan bestimmas med
PCR-metoder””°'.

Bred kompetens inom de vixtpatologiska och
froteknologiska omridena bedémer vi vara helt
nédvindig, om betningen dven framdéver skall
goras med hog kvalitet. Nya preparat méste testas
objektivt i relation till varandra och till dem som
anvinds varvid bide deras effektivitet mot olika
sjukdomar och deras selektivitet blir tydliga.

Det finns ett flertal frigestillningar som behéver
utredas och fi svar pd, exempelvis: Vad ger kon-
ventionellt betat utside jaimfort med obetat? Kan
betning ersitta sprutning? Stimmer de kritiska
skadetrosklarna/grinsvirdena som tillimpas eller
behéver de uppdateras? Kinner vi tillgingliga
betningsmedels effekter mot de olika utsides-
burna sjukdomarna?
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Vi vill med denna uppsats sprida kunskap om
bekimpning av utsidesburna sjukdomar och
tidigare svensk tradition inom omréidet. Vi vill
med denna uppsats varna for en utarmning av
kompetensen, eftersom forskning och utveckling
inom omréidet bekimpning av utsidesburna sjuk-
domar tillfrs alldeles for lite resurser och svenska
myndigheter och organisationer inte tar sitt fulla
ansvar. Vi hoppas dven att med denna uppsats
overtyga svenska myndigheter och organisationer
att betningsmedel pd grund av sina fordelar i vissa
avseenden bér prioriteras framfor sprutmedel.

Tack!
Ett stort tack till vinnen Lennart Johnsson som
limnat virdefulla synpunkeer p& uppsatsen.
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