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Sammanfattning

| 15 pagaende kalkningsforsok jamfors ett
antal kalkprodukter. Det ar fraga om kalksten
och dolomit med olika ursprung samt nagra
slaggprodukter. Av en planerad varaktighet pa
8 arhar4 argattochen preliminarrapportvad
avser skordeeffekterlamnas (allaresultatfére-
ligger inte, november 2003). Under vissa be-
tingelser har skérdedkning med upp till 8% for
kalkning erhallits. Kalkeffektens varaktighet
forefaller vara kortare an forvantat aven om
speciella arsmanseffekter inte kan uteslutas.
Hittills har matbara skdrdedkningar efter kalk-
ning erhallits i hogst tva ar efter kalkningen.
Produktjamforelsernabelyserbegreppet Kalk-
véarde. Det ar en ny branschnorm, som ska
medge objektivajamforelser mellan olika kalk-
produkters verkan.

Bakgrund

Kalk, kalkning och kalkbehovsbestamning
diskuteras livligt av och till. Kalkning av aker-
mark ifrdgasatts, val av kalkprodukt med tanke
pa hardhet och finmalningsgrad diskuteras
och likasa pa vilka grunder kalkbehovet ska
bestdmmas? Fragor och diskussion ledde till
en kraftsamling i slutet av 90-talet och ett
omfattande projektmed mal attbelysaravarans
ursprung, finmalningsgrad och givans bety-
delse for skord och markeffekter pabérjades.
Attutvardera begreppetKalkvéardeipraktiken
ingick i planerna. | Kalkvardet sammanfattas
produktegenskaperna sa att objektiva jamfo-
relservad avser deras verkan kan jamforas.

Projektet planerades for 8 skordear med en
uppsummering och utvardering efter halva ti-
den. Den forsta halvan har nu gatt och en
preliminar rapport lamnas. Tidigare har rap-
porterom skdrdar och markanalyserlamnats
i Skaneforsok 2001 och 2002 samt i Mellan-
svenskas arsrapport 2001 och 2002.

Metoder

Undersdkningarna baseras pa 15 faltférsok
fran Skane till Vasterbotten. Det ar
randomiserade blockférsék med ca 10 be-
handlingar i 4 block och med rutstorleken
6x12 m = 72 m?. Det sammanlagda antalet
behandlingar ar stort, ndrmare bestadmt 46
stycken. Det stora antalet hdnger samman
med att lokala 6nskemal om olika produkter
tilgodosags salangtsom majligt. Kalkgivornas
storlek baserades pa att tillféra kalk sa att
bestamda basméattnadsgrader uppnaddes, i
regel 70 respektive 100%. For attfa stadgai
jamforelserna aterfinns vissa behandlingaroch
principer i samtliga férsok. De kan samman-
fattas pa foljande satt:

1. En behandling utan kalkning

2. Kalkstensmijol fran Koping

3. Tvaolikakalkningsnivaer férutom kontrol-
len

4. Jamforelse mellan engangsgiva och sam-
ma giva fordelad pa 4 pavarandraféljande
arligagivor

5. Jamforelse mellan krossade och finmalda
produkter

| vissa forsdk forekommer darutdver jamforel-
sermed lokaltellerregionalt producerade och
marknadsférda kalkprodukter, t.ex socker-
brukskalk i de skanska férsoken.



Aven om forsoksplatserna valdes sé att kalk-
effekter kunde forvantas lyckades detta inte
helt. Vissa platser har efterhand visat sig ha
egenskaper, som inte motsvarade forvantning-
arna. | medeltalen innebar det pa satt och vis
en sakerhetsmarginal sa att kalkeffekterna
inte Overskattas. Men & andra sidan erhalles
ocksa otydligare och mer svartolkade resul-
tat.

Ett omfattande analysprogram genomfors.
Markkemiska analyser efterar 1, ar2 och ar4
har utforts eller kommer att utforas. Bestam-
ning av skord sker arligen.

Av olika skal, skador, misstag, ojdmnheter,
kassation har foljande foérsok undantagits i
sammanstallningen.

F-22-1999, Lonneberga, alla ar

M-800-1999, Almarod, alla ar

M-417-1999, Stora Berga, 2001,kasserat 2003
H-150-1999, Klackeberga, kasserat 2003
P-35-1999, Hjartungen, kasserat 2003

Vidare har skordar fran L-106-1999, AC-87-
1999 och Y-86-1999 ej hunnit medraknas.
Dettainnebaratt47 forsoksskordar har bear-
betats har.

Resultat

Vi ska betrakta kalkeffekterna pa skordens
storlek och undersdka hur de varierar 6ver
tiden samtgoranagrajamforelser mellanolika
produkter med avseende pa geologiskt ur-
sprung ochfinmalningsgrad. Olika grodor fore-
kommer, strasad, oljevaxter, potatis osv. Re-
lativa jamforelser blir darfér nédvandiga.

En produkt namligen Kalkstensmjol fran Ko-
ping ingar som namnts forutom okalkat i
samtligaforsok. Kalkgivan anpassades sa att
70% basmattnad skulle uppnas. Lokala 6ns-
kemal medférde att 85% basmattnad efter-
stravades i Skane och 35% pa en mulljord i
Kalmar lan (tabell 1).

Tabell 1. Relativtal for kalkningseffekt av kalkstensmjol fran Képing till olika basmatt-
nadsgrader oavsett groda. Redovisad skord i okalkat avser endast straséadesskordar,
kg ha' med 15% vatten. Antal jamforelser inom parentes.

Lerhalt (antal forsoksplatser)

<15% 15-25% 25-40% >40%
Forsoksled Alla leriga (6) lattleror (2) mellanleror (3) styva leror (4)
Okalkat 5080 (41) 5450 (26) 3150 (4) 4820 (6) 5020 (5)
70% basm. 102 (36) 102 (21) 108 (4) 102 (6) 100 (5)
85% basm 101 (8) 101 (8)
35% basm 104 (3) 104 (3)

| jdAmforelse med okalkat kan vikonstateraen
liten men, som vi skall se, statistiskt saker
skordedkning av kalkning nar vi betraktar hela
materialet. | enstaka fall har en skérdedkning

pa upp till 8% erhallits. Negativa effekter fore-
kommer ocksa, men slarinte igenom i total-
bilden. En osaker tendens till mera positiv
kalkeffekt pa lattare jord kan noteras.

Tabell 2. Kalkningseffekt av kalkstensmjol fran Képing vid olika utgangs-pH och bas-
mattnadsgrad. Relativtal oavsett groda. Redovisad skord i okalkat avser endast stra-
sédesskordar, kg ha' med 15% vatten. Antal jamforelser inom parentes.

pH Basmattnadsgrad, %
Forsoksled <5,6 5,6-6,0 >6,0 <35 35-50 50-60 >60
Okalkat 4400 5290 5460 5050 5490 5080 4720
(12) (16) (13) (12) (12) (3) (12)
70% basm 107 (7) 100 (18) 103 (11) 107 (7) 100 (11) 101 (4) 102 (14)
85% basm 107 (3) - 97 (5) 107 (3) 97 (4) 99 (1) -
35% basm 104 (3) - - 104 (3) - - -




Foérutom jordartantas utgangsvardena for pH
och basmattnadsgrad spelaroll for kalknings-
effekten (tabell 2). Storre kalkeffekter forvan-
tas vid lagt pH eller lag basmattnadsgrad.
Forst och framst kan det konstateras att
skordens storlek 6kar med pH-vardena. pH-
vardet ar en bra indikator pa odlingsplatsens
egenskaper. Detta monster finns inte nar
basmattnadsgraden betraktas. Vidare ar det
tydligt att kalkning som vantat verkade mest
positivt vid laga pH-varden. Sammasak galler
narbasmattnadsgraden betraktas. Detar na-
turligt eftersom basmattnad och pH foéljs at.
Kalkningseffekten ligger har pa 4-7%.

Reltal

Nasta fraga ar hur snabbt en kalkning verkar
ochhurvaraktig arden? Har skaKalkvérdetge
viktig information eftersom det ska samman-
fatta en produkts verkan dels efter 1 ar, dels
efter5ar. Genom attjamfoéra arsmedelvardena
for effekten av kalkstensmijol till 70% (eller 35
respektive 85%) kan en generell bild erhallas
for den fyraarsperiod som har gatt (figur 1).
Kalkentillfordes pa hdsten 1999 och aret efter
registrerades en genomsnittlig skordedkning.
Ytterligare merskord erholls aret darpa for att
sedan avklinga. Det forefaller alltsa som om
kalkeffekterna dels nadde sitt maximum an-
draaret efter kalkning, dels varrelativt kortva-
riga. Sarskiltvad galler varaktigheten ardetta
nagotsom motsagergangse uppfattning, grun-
dad pa erfarenheter och resultat fran manga
andrakalkningsfoérsok.
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Figur 1. Relativ kalkningseffekt av kalkstensmjol fran Koping over tiden. Givan
anpassad for att na 70% basmattnad, i nagra fall 35% eller 85%.



Enjamforelse i verkan mellan mjol och kross
av samma produkt over tiden skall ocksa
géras (tabell 3). Aven har drKalkvérdet viktigt
eftersom det bygger pa att mjuka, finmalda
produktergersnabb effekt medan harda grova
produkter gerlangsam men efterhand likartad
effekt. Allmant galler enligt resultaten viss
Overlagsenhet for mjolprodukter i synnerhet
andra aret efter kalkning. Ar 3 ar skillnaderna
pavag attutjamnas och ar 4 forefaller detmest
vara slumpen somavgorordningen. Engene-
ralisering innebar attkrossade produkter med-
for nagra procentenheter, kanske hogst 5
enheter, mindre skérdedkningar de tva forsta
aren efterkalkning, darefter ej matbara skillna-
der.

Nar det galler Kalkstensmjol fran Koping i ta-
bell 3 jamfors denna produkt mot krossad vara
fran Storugns pa Gotland. Mjolet har urbergs-
bakgrund medan Storugns ar en mjukare si-
lurkalk. Jamforelsen i tabellen haltar med an-
dra ord nagot och kan vara en forklaring varfor
kross havdar sig mot mjol ar 1 och ar 2 dar
men inte annars.

Verifierades hypotesen att effekten av krossa-
de produkter skulle varaifatt mjolet efter nagra
ar? Betraktar vi enbart relativtalen kan vi ju
konstatera att skordarna efter 4 arverkarligga
pasamma niva oavsett mjol eller kross. Alltsa
en verifiering. A andra sidan verkar inte kalk-
effekter 6ver huvudtaget foreligga efter 4 ar.
Detkan ju ocksa vara en arsmanseffekt, som
inte direkt har med kalkning att gora. De
okalkade ledens strasadesskordar tyder pa
attjamforelsenivan kan hojts underfyraarspe-
rioden. |genomsnittvar spannmalsskdrdarna
4500, 4580, 6070 och 5000 for aren 2000-
2003. Relativtal 100 ar inte lika mellan aren.

Vi har bara beaktat skérdarna i féreliggande
rapport. Pa sitt satt naturligt eftersom avkast-
ningen ar en central fraga. Men resultaten fran
de omfattande undersokningarna av utveck-
lingen i marken aterstar. Det ar var tro och
forhoppning att den bearbetningen kommer att
bidra till ytterligare insikter om kalkningsfra-
gorna.

Tabell 3. Effekt av kalkning vid jamforelse mellan mjol och krossad produkt av sam-
ma ursprung. Alla jamforelser gjorda i samma forsok

Produkt och basm. Formaln. 2000 2001 2002 2003
Kst. Képing 70 Mijol 99 102 101 102
4 fsk. Kross® 100 103 101 102
Kst. Uddagarden 70 Mijol 105 105 102 100
2 fsk. Kross 97 100 100 99
Kst. Ignaberga 70 Mijol 98 114 99 96
1 fsk. Kross 97 94 97 88
Kst. Ignaberga 85 Mijol 105 100 98 94
2 fsk. Kross 107 101 93 94
Kst. Rattvik 70 Mijol 103 108 97 92
1 fsk. Kross 97 107 97 99
Kst. Orsa 70 Mijol 111 110 102 88
3 fsk. Kross 107 109 101 101
Dolomit 70 Mijol 102 103 101 100
9 fsk. Kross 100 104 102 98
Dolomit Estnisk 35 Mijol 112 106 104 -
1 fsk. Kross 102 96 93 -
Dolomit Estnisk. 70 Mijol 99 120 98 101
1 fsk. Kross 99 117 100 106
Dolomit Estnisk 85 Mijol 106 102 97 97
3 fsk. Kross 102 101 100 96

aKrossad produkt kommer fran Storugns pa Gotland



Nagot om resultatens tillforlitlighet

Med sma matbara utslag och stor komplexici-
tetiupplaggningen och manga samverkande
faktorer finns risk att viktiga skillnader déljs. |
flerafall har kalksalpeter anvants som kvave-
gbdselmedel. Eftersom kalksalpeter har en
dokumenterad kalkverkan ar detta mindre
l[Ampligt. Ingen selektering av resultaten har
emellertid gjorts med hansyn till detta och det
kan innnebara att vissa effekter har maske-
rats.

Statistisk hypotesprovning visarattden gene-
rella kalkningseffekten ar statistiskt saker
aven om den ar liten, 2% (tabell 1). Det ar
sakra skillnader mellan lattlerorna och de
styvalerorna (tabell 1) och det arocksa sakra
skillnaderikalkningseffektijordar medlagtpH
jamfért med de bada 6vriga grupperna (tabell
2).

Kalkgivornas storlek

Kalkbehovet bestdmdes utifran aktuell och
avsedd basmattnadsgrad i varje férsok och
CaO-givan anpassades darefter. Kalkgivorna
blir darfor olika fran forsok till forsok. Detta
paverkar och komplicerar tolkningen. Detgar
inte helt att bortse ifran i jamforelserna, trots
attvi andagorsa. Forsoksvisa matvarden och
CaO-givor visas i tabell 4. For att na bas-
mattnadsgrad 70% kravdes ansenliga CaO-
givorit.ex O- och P-lan ochinte minstiH-lan.
| detsistnamnda forsdkethandlade detomen
mulljord. | U-och Y-lan var kalkgivorna blyg-
samma.

Tabell 4. Katjonbyteskapacitet (T) och basmattnad (S), me 100" g jord, basmattnads-
grad (V), %, och pH vid starten, samt kalkgivor, ton CaO ha", for att uppna avsedd
basmattnad dels i engangsgivor, dels uppdelat pa 4 arliga delgivor

CaO for avsedd basmattnadsgrad

Plats S T \' pH 70 100 100/4
C-21-1999  Fransaker 24,6 38,5 64 5,9 1,65 9,73 2,43
D-117-1999 Ulfhall 16,1 30,2 53 6,0 3,53 9,87 2,47
E-148-1999 Gisselo 241 32,7 74 6,4 0,85 6,02 1,51
F-22-1999 Lénneberga 10,4 17,9 58 5,6 1,49 5,25 1,31
H-150-1999 Klackeberga 11,4 66,9 17 4,8 8,412 15,44 3,85
L-106-1999 Gualov 1,6 6,5 25 5,6 2,75° 4,34 1,09
L-303-1999 Hjalmarod 4,2 8,2 48 6,3 2,30° 4,45 1,11
M-417-2000 Stora Berga 6,6 11,4 58 6,1 2,16° 4,96 1,24
N-321-1999 Karleken 4.1 11,6 35 6,0 2,30 4,45 1,11
0-12-1999  Hallevadsholm 8,9 25,3 35 5,8 6,17 11,49 2,87
P-35-1999  Hjartungen 7,4 21,0 35 5,8 511 9,52 2,38
U-111-1999  Brunnby gard 13,6 20,0 68 6,3 0,28 4,48 1,12
W-1-2000 Kungsgarden 7,0 19,3 36 5,6 4,55 8,61 2,15
Y-86-1999  Offer 12,7 21,3 60 6,1 1,55 6,02 1,51
AC-87-1999 RoGbacksdalen 2,7 12,4 22 5,5 4,19 6,79 1,70

a Avsedd basmattnadsgrad 35 och 50%. ® Avsedd basmattnadsgrad 85 och 120%.
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